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PIN PARTEA AUTORULUI

Numdrul tinerilor pasionaji in domeriile cele mar specta-
culoase ale tehnicit, prinire care electronica ocupd un loc pri-
vilegiat, este din zi in zt mai mare. Progresul economiei najio-
nale, in care un rol important il ocupd prelucrarea complexd
a datdor, dirtjarea proceselor de produciie, aulomatizarea nu-
meroaselor tehnologii de fabricafie in cele mar diverse ramurt
sint coordonatele fzregn ale unu. intercs fara prccedmt fata
de electrontcd.

Pe de alté parte, dincolo de interesul profesional faid de
acest domeniu este relevantd proliferarca ecercurilor tehrico-
aplicative in gcoli g facultdfs, in inireprindert gu institute de
cercetare, in case de cultura ale timeretulut, Case ale tehnicit
etc., in care problemele electromiei, in specml ecle legate de
aplicatiile practice ale acesteia devin pasionante teme de dez-
batere si, mai ales, de activitate durect aplicativc‘i

Puternica dezvollare a scolit romdnegti, larga deschidere
spre ceringele productiei, conginutul tehnico-aplicativ al invé-
ydmintuluy, oferd premise optime pentru realizarea obiectivelor
educafier tehnice a tinerilor.

Integrarea invdjamintulur cu produciia se constituie, de
asemenea, intr-un- fertil teren de aplicare gi concretizare a sche-
melor st monmjelor electronice, autentice $i practic inepuiza-
bile surse de realizdri utile in autodotarea laboratoarelor, cabi-
netelor st atelierelor, in ultimd instanid, in perfecfionarea pro-
cesulut educational.

La deschiderea Forumului tinerei generafit, in luna mar
1980, tovardsul Nicolae Ceaugcscu ardta: ,Trebuie sa fim pe
deplin congtienfi cd asigurarea mersulni inainte pe drumul pro-
gresulur gu croilizajier ne zm_pune sa muncim mat bine, sa tre-
cem -la o calitate @ muncii noud, mat complexd, bazata pe ri-
dicarea nivelului de pregitire profeswnala, tehnicd, stitnfificd
si culturald. In acest mod este mecesar sd asigurdm o calorifi-
care superroard alil a matertilor prime, cit st a forfer de muncd,

¢
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@ inteligenter creatoare a poporulu, factor determinant al fdu-
rirtt cu succes a soctalismulut ¢ comunismulur®.

Noua calitate a muncti este un factor determinant in forma-
rea tineretulut pentru muncd st viald, in educaiia tehnicd a ti-
nerilor, proces cu o deosebitd pondere in formarea vittoarelor
generajii. de muncuor: calificaji, tehnicieni i spectaliste.

Volumul de faja vine in mtimpmarea cerintelor unui larg
cerc de constructory amatort, dornict sd-si verifice aptitudinile
st posibilitdfile in realizarea de montaje electronice. Cu un
grad redus de dificultate, dar neocolind experienta cititorilor in
domeniu, constmc;uZe de alimentatoare, radioreceptoare, in-
sirumente de mdsurd, generatoare de .s'emnal amplificatoare
etc. propuse se adreseazd tuluror categondor de elcctrom.;m
amatori. De aceea, s-a avut in vedere reluarea unor montaje
deosebit de simple, care s-au dovedit utile in initierea tinertlor
in acest domeniu, cit i prezentarea unor montaje ma complexe,
dar cu grija ca fiecare montaj sd atbd un numdr redus de piese.

Caracterul practic, de exercifiu al unor consirucfii va ft
decentuat §1'de faptul &8 i s-au tidicat cablaje anumtte, mon-
tajele putind fi desfdcute dupd reglare si utilizare, tar piesele
sd fie folosite peniru realizarea altor scheme.

Asigurind construcfiilor si un design potrivit, o mare parie
a montajelor reprezintd o utild sursd in autodotarea laboratoa-
relor scolare, a cercurilor tehnico-aplicative din scoli, a Caselor

de culturd ale tineretulut etc. cu aparate gi instrumente folosie
toare in cele mar diverse scopurt.
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(TTEVA RECOMANDARI

Rindurile de mat jos se adreseazi tinerilor radioconstruc-
tor1 incepdtori. in scopul de a completa g1 sistematiza cunog-
tintele de hz:ca si radiotehimea prunite in scoala sau din lec-
turt particuiare despre componente electronice, maéasura-
tori, reglaje ele.

In multe constructii electronice moderne, tranzistorul,
prin calitalile sale mecanice, electrice si economice s-a impus
in locul tubulw electrome. Dupd cum se gtie, tranzistorul are
dimensiuni foarte nmier, o buna rezistenld mecanica, nu ne-
cesita energie electrica peptru inealziren.-filamentelor;: ¢a-in
cazul tuburilor electronice, se alimenteaza la tensiuni- sca-
zute, eliminind pericolul accidentelor prin electrocutare si
are duratd mare de functionare. Dar, in comparatie cu tu-
bul electronie, tranzistorul este mult mai sensibil la variati-
ile de temperatura, fapt care impune luarea unor masuri de
termostabilizare. :

~ In general, tranzistoarele se construiesc . din materiale
semiconductoare (germaniu sau siliciu) s1 au in componenta
lor trer regiuni numite emitor, baza si colector.

Fabricile producatoare livreaza doua tipuri de tranzistoare
gi anume pnp st npn,notate astfel dupa caracteristicile zonelor
componente. Grafic, simbolurile tranzistoarelor sint aritate in
figura 1. La un tranzistor montat intr-o schema se noteaza:

U-.r = tensiunea dintre colector si emitor;
Uprp = tensiunea dintre baza s1 emitor;
I, = curentul de colector;
I, = curentul de emitor;
Iz, = curentul de bazi.
Lolector Loleclor
Fig. 1 Bazo Bozo
- ' f
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rractie, montajele de amplificatoare cu lranzistoare in
care sint indicate tensiunile, sensurile curentilor prin elec-

trozi si polaritatea sursei de alimentare sint notate ca in
flgunle 2 a, b.

In montajul cu tranzistor pnp, colectorul si baza se cu-
pleazd la polul negativ al bateriel, pe cind in montajul cu
tranzistor npn, colectorul §i baza se cupleazd la polul poz:ltw
al bateriei, prin intermedinl unor rezistoare.

Relatla curentilor intr-un tranzistor, potrivit sensurilor
din figura 2 a, este g .._IB + I. Valoarea curentului de
bazi 15 este mult mai micé declt a curentului de colector I,.

Raportul intre variatia curentuluyl de colector i variatia
curentului de bazd este un parametru foarte important si
utilizat al unu tranzistor. Este numit factor de amphflcare
si notat in_general cu litera greceascd beta (B).

Rezistoarele R, si R, formeazéi un divizor de tensmne
pentru polarizarea hazel Cu un voltmetru se pot verifica
valorile tensiunilor pe diversi electrozi ai tranzistorului si
in acest mod se poate stabili functionarea etajului.

Analizind schema din figura 3, in care este prezentat un
etaj de amplificare cu un tranzistor EFT 353 (pnp), observim
¢d ipn serie cu emitorul este cuplat un rezistor de 1 kiloohm,
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avind rolul de a stabihza functionarea etajului. Prin aceasta
amphificarea globald a etajului scade si se spune cd rezisto-
rul R, creeazd o reactie negativi.

Dacad valoarea rezmstorului Rp creste, atunci creste si
stabilitatea in functionare, dar amplificarea scade. In cazul
cind Ry este intrerupt, etajul inceteaza sa functioneze.

Legarea la masd a emitorulu, deci scurtcircuitarea rezis-
torulm Rpg, aduce o pronunfatd crestere de amplificare, dar
etajul poate sd aiba o functionare instabild, in special din
cauza incilzirii. In cazuri extreme, tranzistorul se poate
distruge. ' |

Pentru a obt{ine o functionare stabild a etajulm, fard a
diminua amplificarea, in paralel cu rezistorul R; a fost
montat un capacitor. |

Pentra semnalul de audiofrecventd, un capacitor de 100
microfarazi prezintd o impedantd micd. Deci, pentru eompo-
nenta continud a curentului etajul are o reactie negativa
prin rezistorul de 1 kiloohm, dar pentru componenta . de
audiofrecventd, emitorul este legat Fractic la mas# prin ca-
pacitorul de 100 microfarazi. In felul acesta, etajul prezinti
stabilitate, avind totodatd s1 -0 amplificare mare.

Verificarea unui. etaj este simplé.

Conectind un voltmetru ca In figura 3 se mésoara céderea
de tensiune pe rezistorul Rp. Dac8 instrumentul indicd,. de
pildd, valoarea de 1 V, inseamné cd prin rezistor trece un cu-
rent de 1 mA. S-a amintit anterior cd valoarea:cuwrentulu
de bazi este foarte micd, de ordinul a 0,2 ....10 microamperi.
Aceasta inseamnd cd putem foarte bine aproxima valoarea
de 1 mA ce frece prin emitor ca fiind aproape egald cu valoa-
rea curentului de colector. In felul acesta, cu 0 masuritoare
pe rezistorul din emitor, verificiim functionarea etajului
determinind chiar §1 valoarea curentului de colector. Dacé pe
rezistorul din emitor nu existd cddere de tensiune (voltmetrul
indicd 0 V), inseamnd cd prin tranzistor ma trece curent g
atllmci verificim daca existd tensiune pe colectorul tranzisto-
rului. -

Se poate intimpla ca pe emitor s& méisurdm aproape 9 V,
decil valoarea tensiunii bateriei. Aceastd situatie indicd dea
fectarea rezistorului Ry, respectiv intreruperea sa.

In cazul in care pe emitor nu existd ciidere de tensiune,
tar pe colector (fig. 4) se mésoard valoarea tensiunii bateriel,
inseamné cl tranzistorul este blocat si atunci trebuie si se

@ coleciia cristal @ )
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o—ii Fig. 4

60
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maisoare tensiunea pe bazd. Existenta unei tensiuni pe bazi
indicd defectarea tranzistorului, i1ar lipsa tensiunit pe baza ne
obliga sa verificam rezistorul cu valoare de 63 kiloohmi sau
sd montam in locul lui un alt rezistor de care sintem siguri ca
este bun. , ’

Prin aceste masuratori simple putem astfel determina
starea tranzistorulut si a pieselor din montaj.

La unele montaje pe care dorim sd le construim primim
indicatia ¢ca'Vhldarea ¢urentului de ¢olector si fie, de exemplu,
de 1 mA. Evident, cel care a experimental montajul a utili-
zat un anumit tranzistor. Daca tranzistorul de care dispunem
are alti parametri, vor trebui facute unele retusuri la valorile
rezistoarelor de polarizare. Pentru aceasta, in montaj, in
locul rezistorulur R; de 68 kiloohmi, se monteaza potentio-
metrul P de 100 kiloohmi si un rezistor de 5 kiloohmi ca in

figura 5.
' - ———O0 -9/
6
100 k() I I ;.f;
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Determinarea punctuloi de functionare se face astfel:
se conecteaza voltmetrul la bornele rezistorului de emitor
(1 kiloohm) si se roteste butonul potentiometrului P pina
cind instrumentul indicd 1 ¥. Se deconecteaza apoi potentio-

10
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metrul din punctul X si cu un ohmmetru se masoard intre X
s1 Y, deci potentiometrul plus rezistorul de 5 kiloohmi.
Se conecteaza apoi intre minusul bateriei si baza un rezistor
care inloculeste cele doua elemente utilizate la reglaj. Asadar,
cele doud rezistoare obisnuite conectale la baza, R, si Ra
(fig. 2a i 2b), au menirea de a fixa o anumita polaritate.

Obignuit, intre baza si emilor, tensiunea este de 0.15...
0,25 V (la tranzistoarele cu germaniu) si 0,5... 0,7 V (la tran-
zistoarele cu siliciu).

Divizorul rezistiv din baza (fig. 2a si 2b) creeazi urmatoa-
rele situatii: |

Daca rezistorul R; este pus in scurtcircuit, tranzistorul
se defecteaza (se distruge jonctiunea prin cresterea curentu-
lui de colector), iar daca rezistorul R; este intrerupt, baza
nu mai este polarizata si tranzistorul se blocheaza. |
- lLapsa rezistorului R, produce cresterea curentului de co-
lector s1 incdlzirea tranzistorului, iar daci aceastd incilzire
nu se observd la timp, tranzistorul se poate defecta. Cind
R, este in scurtecircuit, deci baza este pusd la mas#, tranzis-
torul se blocheaza si etajul nu functioneaza.

Considerind tranzistorul, R, si R, in stare normald si
avind conectat mstrumentul ca in figura 3 putem face ur-
matoarele precizari: cind R; este intrerupt, sau R, in scurt-
circutt, valoarca lensiunii masurate este zero; cind R, este
intrerupt sau R; s1-a micsorat mult valoarea, tensiunea maésu-
ratd are valorr mult mai mari decit cele normale, ajungind
la jumatatea tensiunii bateriei sau chiar mai mult.  ©

kxistd cazurl cind trebuie sid verificim un aparat care
are mal multe etaje. Operatiile decurg succesiv, din etaj in
eta], determinindu-se astfel regimul de lucru al tranzistoarelor.

Montajul din figura 6 reprezintd un amplificator de
audiofrecventa cu doua etaje. Considerind ca aplicim wun

www. electronica.ro
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semnal la intrare prin eapacitorul C; si ¢& in difwzer nu
se aude nimic, urmeazd sd determmim ecauza nefunctio-
nari, La prima mésurdtoare conectim mstrumentul pe
rezistorul din emitorul tramzistorulut T; si, conform celor
indicate anterior, presupumem c# am ajuns la concluzia cé
acest etaj este In stare de funcfionare.

Urmeazd deci verificarea etajului urmitor. Conectam i
aicl, mai Intli, instrumentul pe rezistorul Rg, Daci instru-
mentul indicd o tensiune, este foarte probabil ca etajul s&
fie in regim normal de functionare, si atunet vom verifica
starea capacitoarelor C; s1 C,, existind posibilitatea ca unul
din ele sa fie defeet. ' ' .

Alta situatie ar fi ca pe rezistorul Ry, si nu fie tensiune.
Conectam instrumentul pe eolectorul tranzistorului 7.
Lipsa tensiunii pe colector indicd ori ¢d primarul transforma-
torulm 7, este dezlipit de la sursa de alimentare, ori ci este
intrerupt. * | |

In cazul in care pe colectorul tranzistorului 7 misurdm
fotust o tensiune, aceasta va fi egalfi ca valoare cu tensiunea
sursel de alimentare, rezultind ca tranzistorul ori este blocat,
or1 este defect (s-a vazut cd tensiunea pe emitor este zero).

Pentru edificare, urmeazi sd conectdm instrumentul pe
bazia. Prezenta unei tensiuni pe bazi aratd cd tranzistorul
este defect; lipsa tensiunii pe bazi ne obligd sd verificam in
primul rind rezistorul R,.

Evident, dupa ce s-a depistat o piesd defecta si a fost
inlocwitd, urmeaza sa méasurdam tensiunile de polarizare ale
tranzistorului, fiinded numai in acest fel asigurdm o functio-
nare normald a montajului.

Trebuie avut in vedere c¢ia toate maisuridtorile se fac cu
un voltmetru a cirui impedanta este de cel putin 20 kilo-
ohmi/V. Se recomanda voltmetrele electronice care au impe-
danta de mtrare foarte mare. Utilizarea unor instrumente cu
impedantd micid de intrare modificd regimul etajului supus
midsurdtori, iar valoarea tensiunii masurate este eronatd.

Trebule avut in vedere insd c¢ci nu numai tranzistoarele -
sint importante intr-un montaj, ci toate componentele: re-
zistoare, capacitoare, bobine etc. Aceasta impune construc-
torului folosirea si manipularea atentd a tuturor pieselor, in
spectal in momentul cind se incepe conectarea lor intr-un
ciremt,

www. electronica.ro
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Astiek, intr-un montaj electrenic ponderea o detin rezis-
taarele. Acestea se construiese in majoritatea cazurilor dui-
tr-o peliculd de carbon depusd pe un suport ceramie. Fieeare
rezistor este mareat cu valoarea rezistenter sale, marcaj
care poate fi direct cu cifre sau in codul culorilor. Tot pe re-
zistoare mar este marcati toleranta valerin (59, 109, sau
20°). In unele cazuri, pe corpul rezistorului este mareati si
valoarea puterii pe care o poate disipa fard sa se deterioreze.

Aceasta putere derivi din valoarea mtrinseed a rezisto-
rului si curentul ce-l pareurge: P = RI®

Rezistoarele pentru 0,18 W, 0,25 W, 05 W, 1 W,
2 W sint cu peliculd de carbon, 1ar cele pentru putert mai mari:
5 W, 10 W ete., sint cu fir metalic de rezistivitate mare. Va-
loarea unui rezistor se masoard cu ohmmetrul, aparat specia-
lizat in acest scop, dar mai poate fi masurata si cu o punte
sau folosind un voltmetru $1 un ampermetru.

Capacitoarele trebuie obligatoriu verificate inainte de
plantare. In special capaecitoarele pe suport ceramic de tip
plachetd, destul de fragile mecanic, trebuie masurate. Intr-o
primé aproximatie, masurdtoarea poate fi doar calitativi,
de exemplu, se controleaza cu un ohmmetru dacéi este in scurt
circuit sau nu. Neavind scurtcircuat se poate folosi (trecerea
curentului alternativ prin el inseamnd céd poate f1 plantat in
montaj). Desigur, este recomandabil ca un capacitor si fie
misurat cu capacimetrul. o

Diodele, indiferent scopului pentru care sint fabricate,
se pot controla cu un ohmmetru. In sens de conductie, rezis-
tenta lor este mica, de citeva zeci sau sute de ochmi, dar in
sens invers valoarea misuratd atinge valori de sute de kilo-
ohmi. Existd cazuri insi cind trebuie sd determindm valoa-
rea tensiunii stabilizate la o diodd zener, din cauza gfergerii
marcajului de pe corpul diodei. Aceasta se poate determina
comod cu montajul din figura 7. De la o sursd (alimentator
sau bateri) se aplici pe diodd o tensiume prin intermediul
unui rezistor. Pe diodd, in paralel, se cupleazi un voltmetru.

Wwww. electronica.ro
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Valoarea tensiunii masurate de voltmetru este chiar ten-
siunea zener. In cazul legirii in conductie directd a diodet,
mstrumentul va indica aprommatlv 0,7 V.

Tensiunea sursei trebuie sa fie totdeauna mal mare ca
tensiunea zener.

Celelalte elemente, cum ar fi boblnele, se verifica, ¢u oh-
mmetrul, daca infasurarile au continuitate. Valoarea exacti a
inductantei se determina cu aparate specializate. -

Reamintim ca orice constructor amator trebuie sa dis-
pund de un ciocdan de lipit cu puterea de pina la 60 W (se
recomandd unul cu puterea de 35 W). Pentru lipit se va uti-
liza aliajul din plumb si cositor, cunoscut sub denumirea de
fludor.

La lipire, ca decapant se recomanda colofoniul (%acm)
Nu se vor folosi acizi intrucit sint foarte corozivi. Colofoniul
dizolvat in spirt formeaza o solutie deosebit de buna s de
comoda in tehnica lipirii. Firelor care sint izolate, 1i se in-
“latura mai intii izolatia pe portiunea ce urmeaza a fi lipita, se
ung apoi cu solutie de cnlofoniu, dupa care se lipesc.

Inliturarea izolatiei de email de la lita de inaltéd frecventa
este deosebit de dificila prin mijloace mecanice $1 atunci se
recurge la urméatorul procedeu: capédtul ce urmeaza a fi li-
pit se asaza pe o tableta de aspirina si1 cu virful ciocanulul de
lipit (pe care este putin fludor) se apasd usor. Dupa citeva
secunde, stratul de email este dizolvat, iar virful firulum litat
este cositorit.

Cind se lipeste un tranzistor, o diodd, un remstor sau ca-
pacitor, virful ciocanului de llplt nu se va tine avpasat pe
terminal mai mult de 5 secunde, intrucit piesa poate f1 dis-
trusa din cauza caldurii. Dacéa in intervalul de 5 secunde lipi-
tura nu a reusit, inlaturam ciocanul de lipit, curatam si apli-
cam decapantul dupa care se repeta lipirea.

In procesul de lipire, virful ciocanului nu trebuie si aiba
zgura sau sa pl"eZIIltB deformari. S& nu witam ca de reusita
lipiturilor depinde in mare masura funchonarea unul monta]

Dupi ce un montaj a fost realizat, se face o verificare vi-
zuald a modulul de plantare a pieselor (in comparatie cu sche-
ma electricd) si numai dupd ce ne-am convins cd totul este
asezat corect putem cupla si sursa de energie electrica. Func-
’glonarea montajulul arata ca piesele sint bune s1 au fost co-
rect interconectate; in caz contrar, vom supune fiecare
etaj unor masuratori s1 retusuri.

www. electronica.ro
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La multe din montajele prezentate — in special radiore-
ceptoare —, pentru ascultarea semnalulul au fost recoman-
date casti. In acest scop, cele mai potrivite sint castile cu
impedanta de 2000 ohmi, dar se pot obtine rezultate bune
folosind s1 alte tipuri. Astfel, la aparatele de radio portabile
se livreaza si cite o casca miniatura. Aceasta are impedanta
de 60 ohmi g1 admite un curent de cel putin 150 mA, avind
totodata un foarte bun randament acustic. Capsulele telefo-
nice au, de asemenea, un randament acustic foarte -bun,
avind impedanta intre 47 ohmi si 200 ohmi. Cu rezultate
foarte bune pot fi1 folosite s1 castile hi-fi, mono sau stereo.

In cazul ca amatorul nu dispune de cisti, o solutie accep-
tabila o constituie montarea in locul lor a unu difuzor mai-
niatura, cu mmpedanta de 8... 16 ohmi, dar, in acest caz,
auditia va fi mai slaba.

www., electronica.ro



Capitalal 1
SURSE DE ALIMENTARE
CU ENERGIE ELECTRICA

www. electronica.ro

Chiar daca ta prima vedere alimentarea cu energie elec-
tricd a aparatau electronice echipatéd cu tranzistoare sau cu
circuite integrate pare a se Tace fara dificultate, avind la dis-
pozitie batern, totusi atunci cind este vorba de puter:1 mai

mari trebuie sd utilizdm alimentarea din reteaua de curent
alternativ.

Modul de alimentare cu energie electrici a unor montaje
simple sau chiar a aparaturii electronice complexe executate

de amatori are o mare importantd pentru buna lor functio-
nare.

In general, ca surse de energie sint utilizate foarte mult
baternle, dar din cauza duratei lor de functionare limitata
este recomandabil sa se confectioneze o sursd de alimentare
de la reteaua de curent alternativ. |

Schema blo¢c a alimentatoarelor de la re@ea'este prezen-
tata in figura 8 si cuprinde: transformatorul de retea, redre-
sorul, celula de’filtraj si stabilizatorul de tensiune.

Transformatorul de retea transformé tensiunea de 220V
ftr-o alta tensiune de valoare convenabild §1 creeaza o
1zolare intre reteaua electricd §i montajul construit.

. Redresorul permite obtinerea tensiuni continue din ten-
siunea alternativd si cuprinde diode fedresoare sau punti
redresoare fabricate anume in acest scop.

Deoarece dupi redresare tensiunea nu este perfect conti-
nud, s¢ monteazd un filtru de netezire (celula de filtraj).

Variatiile tensiunii de retea sau orice variatie a consumulul
de curent la iesirea filtrului atrag dupd sine modificdri ale
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tensiunii continue. Pentru. eliminarta acestui neajuns se
folosesc stabilizatoare electronice, care totodatd pot regla
cu exactitate gi valoarea tensiunii la iegirea alimentatorului.

Alimentatorul cu tensiune de iesire reglabili este foarte

util atunci cind se regleazd sau se verifici diverse montaje
electronice.

Redresor monoalternanti

Alimentatorul este prezentat in figura 9 si ouprinde un
transformator tip sonerie, o dioda redresoare si filtrul.

7r qv
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o _ Yo ‘ _
.S 1.
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www., electronica.ro

Iransformatorul are in secundar prize pentru 5V s1 8 V.
Daci se cupleazid dioda la priza de 5 V, la iegire se va obtine
o tensiune continud de 7 V, iar daca la intrare se foloseste
priza de 8 V, la iesire se va obtine o tensiune continui de
11 V. Consumul de curent maxim admisibil este de 200 mA.

Dioda D poate fi tipul $N4001, 1N4004 sau F407. Capaci-
toarele Cy si Cy trebuie s aibid cel putin 1 000 microfarazi
fiecare 1 o tensiune de lucru de cel putin 12 V. Filtrul alimen-
tatorulm este format din capacitoarele ('; si 5, impreuna cu
socul §.

Socul este construit pe un miez de fier (provenit de la
un mic transformator) cu o sectiune de 4 ... 5 cm?, pe care se
bobineaza, cit incape, sirmd CuEm cu diametrul de 0,4 mm.
In locul socului se poate monta un transfoymator bobinat cu
sirma groasa. '

Almentatorul se poate utiliza in miniautomatizar, dar
nu este potrivit pentru alimentarea aparatelor de radiore-
ceplie, intrucit mail contine o componenta pulsatorie de ten-
siune.

20 € colectia cristal € 17



Redresor dubld alternanti

Dacé in locul unei singure diode se monteaza 4 diode sau
o punte redresoare (1PMO0,5 sau 1PM1) se obtine redresorul
dubld alternantd prezentat in figura 10. Diodele si transfor-
matorul sint de acelasi tip ca la figura 9.

220V

Redresorul poate fi folosit, de asemenea, pentru alimen-
tarea montajelor de miniautomatizari, curentul maxim pe
care-1 debiteaza fiind tot de 200 mA.

Redresor previazut cu filtru cu tranzistor
Alimentatoful- prezpntat in, figura 11 utilizeaza o celuld
de filtraj cu un tranzistor si debiteaza la iesire o tensiune de
12 V. |
~ Transformatorul de retea are un miez de 5 cm? In primar
se bobineazd 2 200 spire din sirma CuEm 0,15 mm, 1ar in
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secundar 93 spire din sirma CuEm 0,6 mm. Acest alimentator
poate debita 600 mA dacd tranzistorul este montat pe o
placi radiatoare de cildurid cu suprafate ‘de cel putin 36 cm®

~ Se foloseste un tranzistor de tip pnp (EFT 212, ASZ 15,
ASZ 17, AD 155 sau echivalent, dar se poate folosi s un
‘tranzistor npn  (cum ar fi BD 135). In acest caz, montajul
se va modifica (vezi figura 12), respectind aceleagi valori

Fig. 12

il G o

pentru piese si transformator. Daca in loc de 12 V, construc-
torul urmareste s obtind o tensiune continua de 9 V, atunei,
in secundarul transformatorului se vor bobina numai 70 de
spire, restul pieselor raminthd cu aceleasi valori.

Cu un transformator de sonerie cuplat de priza de 5 V din
secundar si un tranzistor AC 180 K se poate asigura alimen-
tarea pentru un aparat de radio tip ,,Neptun®, , Albatros®

etc. |
www. electronica.ro

- Alimentator penfru 12 'V

Alimentatorul din figura 13 foloseste un transformator de
retea care in primar primeste tensiunea de 220 V, iar in se-
cundar debiteaza 12 V. Dupé redresare, pe primul capacitor
electrolitic tensiunea continui este de 17 V.

Ca elemente de redresare se folosesc 4 diode F 107, EFR
135, EFR 136, 1N4001, 1N4004 sau o punte redresoare 1PM1.
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Reglajul tensiunii se face cu potentiometrul de 10 kilo-
ohimi montat in baza tranzistorului prin care se stabilegte
gi punctul de functionare al acestuia.

Tranzistorul recomandat, AD 155, poate-fi inlocuit cu
ASZ15, EFT 212 ete. si se va monta pe un radiator cu su-
prafata de cel pufin 24 cm?® Becul de la iegire (12 V/100
mA) evitd supratensiunile din montaj in timpul functiondri
fard sarcind. | _ * -

Transformatorul 7r are un miez de 6 cm?®; pentru 220 V
in primar se bobineazd 1 760 de spire din sirmd CuEm 0,25
mm, iar in secundar 120 de spire din sirma CuEm 0,8 mm.

Capacitoarele electrolitice vor trebui sd aibd o tensiune
de lucru de cel putin 25 V. www. electronica.ro

. Stabilizator eu diodd zener

Dioda zener mentine la bornele ei o tensiune constants,
indicatd de constructor. Cu ajutorul unor astfel de diode se
pot realiza montaje care asigurd o tensiune de iegire constan-
td, indiferent dacii variazd tensiunea din reteaua electricad
sau se modificdi valoarea sarcinii, respectiv, consumul la
jegire.

Alimentatorul cu tensiune stabilizatd prin intermediul
wnei diode zener prezentat in figura 14 cuprinde un transfor-

r

00y F/
0, IM’” /z¢  Fig. 14

—0 +

220V

mator tip sonerie cuplat la iegire pe borna de 8 V. Diodele
D; — D, sint de tipul 1N4001, ¥407, D7J, D226 etc. Daca se
urmdéreste obfinerea unei tensiuni de 6, V, atunci dioda Dz
trebuie sd fie de tipul PL6V2Z, iar rezistorul R trebuie sa
aibd valoarea de 50 ohmi/1 W. Pentru tensiunea de iegire
ge 75V, dioda este PLL7V5Z, iar rezistorul R are 37 ohmi/
o W. | i
In aceste doud cazuri, consumul maxim admisibil este de

100 mA, suficient pentru alimentarea unu aparat de radio
tip mmiatura.
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Pentru stabilizarea tensiunii, in locul unei diode zener
se poate monta o jonctiune a unwi tranzistor, aga cum se
vede in. figura 15. Astfel tranzistoarele cu jonctiunea B(

7 o, ’Iw -5V
1FRE
Fig. 15 W . am N7 | gy,
'K L R Jer
P77//4 uf | +

defecta pot fi utilizate ca diode obignuite sau diode zener, a
caror sortare se obtine cu montajul din figura 7.

Transformatorul 7r este de sonerie, redresorul cuplin-
~du-se la borna de 8 V. Cele 4 diode redresoare sint 1N4001
sau 0 punte 1PMO,5. '

Alimentator stabilizat pentru 900 mW

Alimentatorul cu tersiune stabilizata, care poate fur-
niza o putere de 900 mW sub o tensiune de 9 V, prezentat in
figura 16, foloseste un transformator de retea avind miez

E'..
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cu sectiune de 5 ¢m?; in primar se bobineaza 2 200 de spire
din sirmd CuEm 0,15 mm, iar in secundar 93 de spire din
sirmd CuEm 0,4 mm. Se foloseste un tranzistor BD 136.

Puntea redresoare este formatd din 4 diode DR 304,
1N4001 sau o punte de tip AEG B20C450 sau 1PMO5 (I.P.R.S.)

Stabilizarea este asiguratd de dioda zener, 1ar cele doud
capacitoare electrolitice asigurd o buna filtrare a tensiunii.
Pentru tensiuni de iesire intre 6 s1 12 V, in locul dioder DZ
309 se monteaza alte diode, cum ar fi, DZ 306 pentru 6 V,
DZ 310 pentru 10 V etc.

Tensiunea de iesire poate fi reglata fin intre O V s1 9 V,
dacad se foloseste montajul din figura 17..

O ¢ ® O
~J7V - 0-8V
' o LFTI23
Infrare lesrre _
b alkeld = 200 Fig. 17
[ ‘ﬂ ﬂ z? :&Ir
J09 430011
TN S— _t o+

Transformatorul si redresorul sint la fel cu cele din

figura 16.
Wwww. electronica.ro

Alimentator stabilizat cu tensiune fixai

Stabilizarea tensiunii de iesire a unui alimentator se
poate obtine si cu montaje in care este utilizat ¢i un tranzistor
cu functia de amplificator de eroare (figura 18).

Tranzistorul 7, are emitorul fixat la un potential con-
stant dat de o dioda zener. Baza lui T's sesizeaza oricg varia-
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Fig. 18
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tie de tensiune de la iesirea stabilizatorulm prin cele doua
rezistoare de 1,2 kiloohmi, respectiv 2,4 kiloohmi. Colecto-
rul tranzistorului 7, este cuplat dlreut la baza tranzistorului
T

Daca tensiunea la iesire creste, tranzistorul 7'y se desuhide
mal mult s1 curentul sdu de colector creste. Cresterea curen-
tulu de colector creeaza o ciadere de tensiune mai mare la
bornele rezistoarelor de 200 ohmi 1 430 ohmi, ceea ce inseam-
na o miscare a potentialului bazer tranzistorului 7; st o
micgorare a curentulur prin acest tranzistor — deci 0 mic-
sorare a lensiunii la iesire. Astfel, are loc o reglare automata

a tensiunii. Tranzistorul T, recomandat este AD 155, dar
poate fi inlocuit cu alte tranzistoare de putere mai mare
(ASZ 15, ASZ 17, EFT 212). Tranzistorul trebuie montat pe
un radiator de raclre din tabld de aluminiu cu suprafata de
cel putin 50 cm?

Se va utiliza un transformator ca cel descris la redresorul
monoalternanta si o punte redresoare B20C 450 sau 4 diode
K407, 1N4001 etc.

Alimentatorul debiteazd o tensiune foarte stabild si bine
filtrata.

Ca piese alternative, in locul tranzistorului EFT 323
se poate monta EFT 353, MP 40 etc., 1ar in loc de DZ 307
se poate monta PL7V5Z.

Alimentator stabilizat eu tensiune reglabild

In figura 19 este prezentat un alimentator stabilizat

a cdrul tensiune de lesire poate fi reglatda intre anumite
limite.

220V

- — —

www. electronica.ro
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Baza tranzistorului BC 107 poate fi polarizatd cu diverse
tensiuni din potentiometril de 1 kiloohm. In jurul axului
potenfiometrulul se vor nota wvalorile tensiunilor de iesire,
care pot f1 reglate intre 9 V g1 12 V. Curentul debitat poate
ajunge pind la 700 mA. Tranzistorul 2N3055 se monteazi pe
un radiator de racire cu suprafata de 64 cm?®

Pentru confectionarea transfermatorului se vor folosi
tole cu sectiunea de 5 em? bobinind in primar 2 200 de spire
din sirmd CuEm 0,15 mm, iar in secundar 155 de spire din
sirmd CuEm 0,65 mm.

Alimentator cu dublare de tensiune

Pentru alimentarea unor montaje ce urmeaza sa fie pla-
sate in apropierea unor transformatoare ale aparatelor de
radioreceptie, se recomanda schema din figura 20. Ea re-
prezintd un alimentator stabilizat, care utilizeaza infdsurarea
de 6,3 V de la iegirea unui transformator (eventual recuperat
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de la un aparal cu tubidr electronice), debitind la iegire o
tensiune contmnua stabilizatd de maximum 14 V.

Stabilizatorul de tensiune are ca element serie de reglare
tranzistorul AC1I80K, 1ar ca amplificator de eroare tranzis-
torul BC 107, BC 108 etc., luind ca referintd tensiunea diodei
zener DZ 306, PL6VIZ. )

Montajul prevede doud diode in regim de dublor de ten-
siune, care pot fi de tipul: F 057, F 407, 1N4001, 1N4004,
D 226 etc.

Rotind cursorul potentiometrului de 1 kiloohm, la iesire
tensiunea variaza intre 8 V gi 14 V. Acest alimentator poate
debita 500 mA, dar daed in locul tranzistorului AC 180 K
se monteaza AD 155 (cu radiator), curentul absorbit de con-
sumator poate creste pina la 1 A.

www. electronica.ro

Stabilizator autoprotejat de mare putere

Aparatura electronicd;mai complexd care inglobeazd o
cantitate mare de piesg, decl cu un pret de cost ridicat, im-
pune unele precautii in alimentarea cu energie electrica.

Acestul deziderat i1 rdaspund alimentatoarele ce furnizeaza
o tensiune stabilizatad electronic g1, in plus, sint prevazute cu
sisteme de autoprotectie, deci care atunci cind li se solicita
un curent ce depéseste o anumitd valoare, ele limiteazd auto-
mat curentul electric spre consumator.
- Astfel, montajul din figura 21 este un stabilizator electro-
nic autoprotejat ce are ca element de referintd o dioda

5"2:?«.?&?55
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PLOV1Z. La intrarea montajului se aplica o tensiune redre-
satd cu valoarea de 35 V. Elementul de control il constituie
un tranzistor de putere, 2N3055 (7'), care le rindul sdu este
comandat de tranzistorul T, (2N1613 sau BD 135). Ca ampli-
ficator de eroare este folosit tranzistorul 73 (BC 107-BC
.171). Valoarea tensiunu de iegire se regleaza cu potentiome-
trul P; care determina polarizarea bazei lmi 7’3 in raport cu
tensiunea stabila de pe emitor provenita de la dioda zener.

Modul de functionare ca stabilizator de tensiune este ur-
‘matorul. Presupunem cé la 1e§ire consumul de curent creste
si decl tensiunea scade, decl scade g1 tensiunea pe baza tran-
zistorulur 7’3 care antreneaza dupa sine scdderea curentulu
sau de colector. Scaderea curentului de colector de la 75
micsoreaza ciderea de tensiune pe rezistorul de sarcind cu
valoarea de 2,2 kiloohmi; aceasta inseamnd ca tensiunea la
baza tranzistorului T creste, deci curentul sau de colector
creste, curent care se m;mteaza in baza tranzistorulm 7.
Tranzistorul 7'; se deschide mai mult, ciiderea de tensiune pe
el scade si in modul acesta tensmnea la 1esirea stabilizato-
rului creste permanent la valoarea initiala. "

Cind tensiunea la iesirea stabilizatorului creste prin mic-
sorarea consumului de curent, creste tensiunea pe baza lui
Ty, curentul siu de colector creste, scade deci polarizarea
bazei lu1 75 st implicit curentul de colector al tranzistoare-
.-lm" Ty $1. Ty, care conduce la 0 diminuare a tensiunii la iesire.

"Protectia 15 supraciirént este comandatid de tranzistorul
14 de tip BC 107 sau BC 171.

Se observa ca la iesirea stabilizatorului este montat un
rezistor cu valoarea de 1 6hm. Caderea de tensiune la bornele
acestul rezistor este determinata de curentul absorbit de
sarcind. Cind se absoarbe un supracurent, tensiunea baza-
emitor al tranzistorului 7', creste §1 deschide acest tranzistor.
Curentul sau de colector fimd destul de mare creeaza o ca-
dere mare de tensiune pe rezistorul de 2,2 kiloohmi din baza
lai T, Tranzistorul 7, isi micsoreazd curentul de emitor,
atrigind dupi sine si micsorarea curentului de colector a
lmi 7. ceea ce conduce la protejarea intregului stabilizator.
l.a “disparitia supraconsumului de curent, tranzistorul T,
se blocheaza, tranzistoarele 7’5, 7y intrind in regim normal
de functionare, iar circuittul de alimentare se restabileste.

WWww. electronica.ro
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Valoarea curentului electric de la care incepe si lucreze
protectia se stabileste din potentiometrul P,, prin polariza-
rea care O fixeaza bazer tranzistorulm 7,.

Constructiv, stabilizatorul se poate monta pe o placuta
de circuit lmpmmat sau cu circuit clasic, avind in vedere ca
tranzistorul 7'; (2N3055) trebuie plantat pe un radiator de
caldura cu suprafata de cel putin 100 em?=

Dupéa ce montajul a fost asamblat se cupleaza la tensiune,
1ar la iesire se fixeazad un voltmetru si o sarcina (doud becuri
de 24 V in serie). Se riisuceste cursorul potentiometrului
P, s1 se verifica pla]a de Varlatle a tensiunii de iesire. Se
deconecteaza apor becurile s1 se conecteaza in locul lor un
reostat inseriat cu un ampermetru. Se regleaza apoi reosta-
tul si se citeste pe ampermetru valoarea curentului. Pragul la
care dorim sd intre in functiune protectia de curent (1 ... 2
A) se stabilegte din P,.

Cu aceste operatii, stabilizatorul este gata pentru exploa-
tare.

Stabilizator eu amplificator de eroare diferential

Un montaj electronic de stabilizator cu mare eflclenta
este prezentat in figura 22.

Modul de functionare nu diferd mult de montajul din
figura 21, cu deosebirea ca amplificatorul de eroare este de
tip diferential, compus din tranzistoarele 7'g $1 T'5, ambele
de tip BC 107 sau BC 171. Tensiunea bazi-emitor a tranzis-
| tnrulm Ts este stabilizatd de dioda PL6V2Z. Tranzistorul
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www. electronica.ro
T, primeste pe bazi o tensiune proportionald cu tenstunea de
iegire a stabilizatorului. Cele dowd tranzistoare au ca element
comun rezistorul de {5 kiloobmi din emitor, or focmai dife-
rentele de femsiune ee apar pe acest rezistor determind co-
manda tranzistorului T, si respectiv eficacitatea stabilizdrn
de tensrune.

Dar asupra tranzistorulai T, lucreazd st tranzistorul
T; — protectia la supraeurent. Cind la iegire este solicitat
un curent mai mare de 0,8 A, ciderea de tensiune pe rezis-
torul de 1 ohm/1 W creeazd o temsiune bazd-emitor ecare
trece in saturatie tranzistorul T, Tranzistorul BD 135
(Ty) va fi montat pe un radiator de céldura.

Alimentator protejat eu tiristor

Protectia unui alimentator pentru aparatuza tranzistori-
zatid se poate face si cu un tiristor, asa eum este prezentat in
schema din figura 23.

Tensiunea redresata de cele 4 diode 1N4001 este transmisa
consumatorului prin tranzistorul de putere 2N3055. Tran-
zistorul BF 257 care comanda tranzistorul 2N3055 are fixat
pe bazi un potential stabil cules de pe potentiometrul de
1 kiloohm, potential care stabileste i valoarea tensiunii de
lesire.

" Tenstunea stabilizatid de la bornele potentiometrului este
datd de dioda zener PL8V2Z, tensiune eare are valoarea de

‘aproximativ 8,4 V. In eonditit de functmonare normald a ali-

mentatorului, becul de 24 V nu este aprms.

Cind curentul la consumator depiseste valoarea de 1 A
sau cind, din intimplare, la iegirea montajulu se produce un
scurtcircuit, ciderea de tensiune de pe rezistorul de 1 ohm/
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2 W produee deschiderea tiristorului st deci blocarea tranzis-
torului BF 257. Aceasta atrage dupa sine blocarea tranzisto-
rubm 2N3055 s protejarea intregului montaj. Fenomenul
este semnalizat de bec, care se va aprinde.

Pentru ea stabilizatorul si reintre in functionare (dupa ce
g-a Indepdrtat supraconsumul de curent) este suficient sa
se apese butonul K ce intrerupe alimentarea tiristorului. Ti-
ristorul este de tip TN 0,8 sau altul echivalent de micéd putere.

Cu valorile pieselor din montaj se obtine o tensiune sta-
bilizata intre 2 si 18 V la un curent de 1 A, cind tensiunea re-
dresati are 22 V. _

Potentiometrul de 1 kiloohm poate fi prevadzut cu un bu-
ton §1 cu o scald gradatd in valori de tensiuni de iesire.

Montajul acestui tip de stabilizator este recomandat
pentru lucrdri gi probe in laborator. _

-Transformatorul are un miez de fier cu sectiunea de 5 cm?,
in primar avind bobinate 2 200 de spire CuEm 0,15, iar in
secundar 165 de spire CuEm 0,8. _

Tranzistorul 2N3055 se va monta pe un radiator de ricire
din aluminiu, cu suprafata de 100 cm?®

Alimentator cu tensiune stabilizata, _
cu circuit integrat www. electronica.ro

- Pe lingd circuite integrate logice au fost create g1 circuite
integrate liniare stabilizatoare de tensiune, cel mai raspindit
la-noi fiind BA 273, realizat de I.P.R.S. Béneasa.

L.a aceste stabilizatoare cu circuit integrat, constructo-
rul amator trebuie sd respecte modul de conectare indicat
de uzina constructoare st, bineinteles, valorile maxime ale
tensiunii aplicate gi curentului absorbit.

Astfel, in figura 24 este prezentatd schema electrica a
unui stabilizator de tensiune cu circuttul integrat BA 723
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care poate debita un curent maxim de 1,5 A, tensiunca de
iesire acoperind o plaja de wvalort cuprinse intre 0 V s
14 V. ‘Tranzistorul serie este de tip 2N5298 (sau 2N3055),
dar pentru curenf{i mai modesti poate fi folosit BD 137.

Oricare ar fi tipul tranzistorului, nu trebuie uilat cd se
monteaza pe radiator de caldura.

Transformatorul are un miez E 4 I cu sectiunea de 5 cm?
pe care se bobineaza 2 200 de spire CuEm 0,15, pentru pri-
mar, si 150 de spire CuEm 0,6 pentru secundar.

Valoarea tensiunii de iegire se stabileste cu potentiometrul
de 2,2 kiloohmi.

www. electronica.ro
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INSTRUMENTE DE MASURA

WWww. electronica.ro

Instrumentele de méasura sint aparate indispensabie ori-
carui constructor electronist fiinded numai cu ajutorul lor
putem pune in evidentd existenta si valoarea maérimilor elec-
trice.

~ Constructia instrumentelor de maésura este, in general,
dificild; 1ar producerea lor si in special precizia méisuratorilor
este reglementatd de norme international recunoscute si
respectate.

Constructorul amator poate (si este recomandabil) si-si
procure un voltmetru sau avometru; restul instrumentelor
pentru laboratorul sdu trebuie sa si le facd singur. Aceasta
a §1 fost ideea calduzitoare in alcatuirea acestui capitol: in-
strumente diverse, usor de construit g1 etalonat pentru auto-
dotarea laboratorului constructorului electronist atit incepi-
tor, cit s1 avansat.

Cu instrumentele prezentate se poate méasura toatd gama
de marimi electrice uzual intilnite in montajele construite
de amatori.

Este’ bine ca piesele ce urmeazi a intra in componenta
unul instrument de méasurd sd fie selectionate cu griji, si
file masurate, s& nu prezinte deforméari mecanice, urme de
supraincalzire (dacd au mai fost utilizate in alt montaj) si,
in fine, sd aiba terminale bune spre a facilita conectarea.

Orice instrument, ca s orice aparat dealtfel nu se va
face direct, ci intii pe un monta] experimental si numai
dupd ce sintem convingi de buna functionare se face montajul
definitiv, care apoi se Introduce in cutie.

Multa atentie trebuie acordatd etalondrii si gradéirii sca-
lelor. Aceasta se va face prin comparatie cu un instrument
profesional (operatia se va repeta de citeva ori), iar atunci
cind existd posibilitatea se vor utiliza chiar serviciille unu
laborator de metrologie. In timpul exploatirii, instrumentele
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d¢ masurd se vor manipula cu grija, evitindu-se socunle
mecanice, expuuerea la radiatii solare sau calorice intensive.

Un voltmetru sau alt mstrument nu se va mentine mult
timp cuplat intr-un circuit, ci atita timp cit este nevoie pen-
tru efectuarea masuratorii. Este, de asemenea, recomandabil
ca, din cind in cind, sd se verifice etalonarea instrumentelor
st atunci cind este cazul sd se retuseze etalonarea.

O atentie deosebitd trebuie acordata sursei de alimentare
a instrumentelor, care ar putea provoca indicatii erenate.
Se vor folost déci surse de energie electricd cu tensiune foarte
stabila. |
www. electronica.ro

Yerificator de circuite

Constructorul amator este deseori pus in situatia de a
verifica elementele de circuit ale montajelor realizate.

Pentru verificarea continuitdtii unor circuite (fire elec-
trice sau rezistoare) se poate folosi, printre altele, -un instru-
ment cu indicatie sonora (fig. 25).

I

Fig. 25

Instrumentul este, de fapt, un oscilator a cérui alimentare
se realizeazd prin circuitul ce urmeazi a fi verificat. In acest
scop, circuitul se cupleazda la bornele notate in schema cu
AB. Cu ajutorul acestui montaj se pot maésura circuite sau
rezistoare avind o valoare maximd de 1,4 megohmi.

Tranzistorul 7' este de tip AC 125, EFT 353, EFT 323
ete., 1ar dioda D este EFD 108. Transformatorul de iesire
Tr este de tipul celor utilizate la aparatele de radio ,,Mio-
rita“ sau ,Mamaia®“, iar difuzorul este tip miniaturd cu im-
pedenta cu 4 ... 8 ohmi.
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Verificator pentru rezistoare si capacitoare

Montajul prezentat in figura 26 permite verificarea §i
masurarea de rézistente §i capacitéti cu valori cuprinse intre
{ ohm si 1 megohm, respectiv intre 10- pF si 1 microfarad.

M2 .
< B Losed
wokn  } Loa
2 ¥ (o) C—
[0k
| »
Jk {2
| .
0077 -
- oL www. electronica.ro
—}——£ J
1007uf
f---<
00/uf
=2
OIuF
- P
p -t |57, -
I‘{
e < +

Fig. 26

Pentru efectuarea mdésuritorilor, capacitorul sau rezis-
torul de valoare necunoscutd se monteaza la bornele C R,
care, impreuni cu elementele fixe §i cele doud portium ale
potentiometrului P;, formeazd o punte. Pe o diagonala a
puntii se cupleazd sursa de semnal, iar in cealaltd diagonald
o pereche de cisti cu impedanta de cel putin 2000 ohmi.

Pentru a masura elementul neeunoscut, se roteste poten-
tiometrul P; pind cind in cascd semnalul devine minim sau
dispare definitiv (puntea este in echilibru). '

Ordinul de mirime al valorii méisurate se stabileste din
comutatorul S si pe pozitia sa din schema se mésoard rezis-
tente cu valoarea cuprinsd intre 0,1 megohm s 1 megohm.
Acest raport de 1/10 se mentine pe toate scalele de masura.
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Pe panoul din jurul butonului axului potentiometrului
ge vor nota repere cu indicatia 1, 2, 3 ... 10.

Pentru etalonare se 1au 10 rezistoare cu valori cunoscute,
de exemplu, intre 1 ... 10 kiloohmi, in trepte de cite 1 kilo-
ohm. Se monteazd, pe rind, la bornele R, s1 din potentiome-
trul P; se aduce puntea in echilibru, iar in dreptul reperului
de pe buton, pe scald, se trece fiecare valoare.

Indicatiile ordinului de marime se trec pe pozitille co-
mutatorului § de exemplu, 1...10 ohmi; 10 ... 100 ohmi;
100 ohmi ... 1 kiloohm etc. Astfel, etalonarea pentru rezis-
tente a fost terminatd §1 instrumentul este gata de lucru,

Etalonarea pentru capacitoare se face in acelasi mod.

Potentiometrul P; este cu variatie liniara, iar transforma-
torul 7r este de tip minmatura (de iesire sau de cuplaj), din
care se folosesc doua infasurdri, indiferent care, legate potri-
vit schemei.

Verificator pentru tranzistoare bipolare

In figura 27 este prezentatda schema unui oscilator de
audiofrecventd care permite verificarea tranzistoarelor de

micA putere, de tip prp. Daca tranzistorul montat este in

Fig. 27

stare de functionare, in cascd (impedanta de 2 000 ehmi) se
va auzi un semnal, dar daca tranzistorul este defect, in casca
nu se va auzl nimic.

Schema permite sa se Verlflce numai tranzistoare de tip
pnp, iar pentru verificarea tranzistoarelor npn se inverseazi
polaritatea sursei de alimentare §i a capacitorului electro-
litic.

www. electronica.ro
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In figura 28 este prezentat un alt mod de verificare a
tranzistoarelor pnp de mica putere. Aici tranzistorul de veri-
ficat, 7', este montat intr-o schema de oscilator, iar semnalul
provenit de la el este apoi amplificat de tranzistorul 7,
(de tip EFT 319, EFT 353, MP 39, MP 40 ete.), dupi care
este ascultat in difuzor. |

www. electronica.ro

Fig. 28

Transformatorul 7r; poate fi din etajul final audio de
la aparatele industriale de radioreceptie. Dacd transformas-
torul este pentru un etaj in contratimp, atunci se va folosi
numal o jumatate din infasurarea dubla.

Transformatorul 7'r, este legat astfel incit infasurarea
cu spire mai putine (pentru difuzor) si fie in circuitul de co-
lector.

Transformatorul 7rs; este identic cu 7ry. legat normal
intr-un eta) de iesire. Difuzoru! de tip miniatura poate avea
orice Impedanté.

Tranzistorul ce urmeaza a fi verifical se monteazi la
cele trer contacte €', B s1 E. Apoi se alimenteazd montajul
prin inchiderea intrerupatorului 7 si in difuzor trebuie si
se audd un semnal de audiofrecventa. Dacd lipseste semnalul,
se va roti potentiometrul P;, de la un capit la cekdlalt. Daca
nicl asa nu se constata prezenta semnalului, atunci se verifica
daca tranzistorul 7' a fost corect montat si daca face un bun
contact in bornele de legituri.

Acest monta] poate servi numai la verificarea tranzis-
toarelor pnp (de radiofrecventd sau audiofrecventa).
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- Tester penkru tranzistoarﬁ speciale

- Verificarea tranzistoarelor ce urmeazi a fi plantate in
- montaje pentru inaltad, frecventd este absolut’ obligatorie.
De multe orl este mai pufin important si cunoagtem exach
factorul de amplificare, dar de o deosebitd importantd este si
verificdm dacé tranzistorul functioneazi sau nu in regim
dinamic §1 in radiofrecventa. |

In figura 29 este prezentatd schema unui tester care poate
verifica toate tipurile de tranzistoare bipolare sau efect de
cimp pentru frecvente inalte.
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Fig. 29

Pentru a face masuratori, tranzistorul ce urmeazd a fi
testat se conecteazd intr-un monta) de oscilator stabilizat
cu cuar}. Frecventa cuarfului este in jur de 20 MHz (dar

poate fi §1 mai micd). La oscilator este cuplat un voltmetru
electronic.

~ Testarea decurge astfel: avind comutatorul K; deschis,

- se monteazd tranzistorul In soclu, apoi sefixeazid comutato-

rul K pe pozitia prp sau npr (dupd tipul tranzistorului), dupi

care se comutd g1 Kj. Se inchide apoi K si se urméreste indi-

catia pe instrument. In cazul in care instrumentul nu in-

dicd nimic, tranzistorul nu este in stare de functionare pen-
| www. electronica.ro
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tru radiofrecventa (poate fi bun in alte scopuri) sau poate
fi chiar defect.

Socul de radmfrecventa se va construl pe un un miez de
feritd, pe care se bobmeaza 25...30 de spire CuEm 025

Intregul tester se poate monta intr-o cutie care pe ca-
pac are plantate 3 socluri pentru cele trer tipuri de tranazis-
toare: MOSFLET, FET si bipolar. Tol pe capac se monteaza

cele trei comutdtoare (KI, K, si K3), butonul potentlometru-
lui de la voltmetrul electronic $1 mstrumentul de masura.

Ohmmetru pentru valori mici

Pentru mésurarea unor rezistente electrice cuprinse
intre 1...900 ohmi, se recomanda montajul simplu din
figura 30 care nu necesitd decit un instrument indicator,
un ' potentiometru, un rezistor si sursa de alimentare.

Fig. 30 -

www. electronica.ro

Instrumentul indicator I are rezistenta interna de apro-
ximativ 100 ohmi §i deviatia totalda a aculwm pentru 1 mA.
| Etalonarea ohmetrulut se face astfel: se inchide contac-
tul K, se pun in scurtcircuit bornele A B si se regleaza poten-
tiometrul de 250 ohmi pind cind indicatia instrumentului
este maximad, ceea ce indicd B =0. Apoi se conecteaza re-
zistoare de diverse valori cunoscute intre 1... 900 ohmi, no-
tind pe scald indicatile respective. |
Pentru a efectua masuritori mai intii se inchide contac-
tul K, apoi se regleazi valoarea zero din potentiometru
(AB ir.l scurt circuit). Din conectarea rezistorului necunoscut
la bornele AB, pe scald ii vom citi direct valoarea in ohmi.
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Ohmmetra cu circuit integrat
~ Schema din figura 31 reprezintd un ohmmetru realizat cu
circuttul integrat 8 A741. Citirea valorii rezistentei maé-
surate este directd, pe scala unuil instrument de 1 mA; in-
dicatia fiind aproape liniara. Mai precis, dependenta dintre
curentul /7, (prin instrument) si valoarea R, a rezistentei
necunoscute are la baza relatia:

l:l),,l —_ 'Ig{f[ﬂf‘

X

0+ J0V

www. electronica.ro

Fig. 31

De exemplu, pentru R, = 100 kiloohmi (rezistenta eta-
lon, de precizie 19), valoarea R, = 100 kiloohmi va fi ci-
tita la cap de scala (/;; =1 mA).

Montind mai multe rezistente etalon, R,, selectate prin-
tr-un comutator, se pot obtine sensibilitati diferite ale ohme-
trulm (x1, x10, x 100, x 1 000).

Peniru a compensa rezistenta interna R; a instrumentu-
lui (in cazul cind ea nu este de 100 ohmi), rezistenta R, se
va inlocut eu un potentiometru de 3...5 kiloohmi. Ajusta-
rea se face astfel incit suma dintre R, si R, sa fie de 3 kiloohmi. -

Dioda stabilizatoare are tensiunea de referinta de 3 V
(se sorteaza).

Alimentarea montajulul cu 30 V se face de la un redresor
stabilizat. Se poate folosi varianta fara transformator, con-
sumul de curent fiind mic.

Voltmetru electronic simplu

In*multe cazurl trebule sa constatam daca intr-un anumait
punct dintr-un circuit existd sau nu un semnal de radio sau
audiofrecventd, operatie care se poate realiza usor cu volt-

38 € colectia cristal @



) P

metrul electronic prezentat in schema din figura 32. El este
compus din doud capacitoare, o dioda §1 un microamperme-
tru.

ING/4

O—ﬂ-ﬂl

nt
Fig. 32 ”
.
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Primul capacitor este montat numai peatru blocarea
unor eventuale tensiuni continue, ldsind sa treaca compo-
nenta alternativa. _

Dioda 1N914 redreseaza semnalul, iar capacitorul de 1
nl se incearca cu tensiunea 'redrpc:ftm (la valoarea de virf a
semnalulw de radiofrecventd) si produce astlel deviatia
aculut mstrumentulu indicator. -

Daca nivelul semnalulul este foarte mic, acestuia 1 se
poate atagsa un eta) amplificator construit cu doua tranzis-
toare BC 107 (fig. 33). Amplificatorul are o impedanta de

10nF

intrare si o amplificare mare. In acest caz, instrumentul in-
dicator poate fi si mai putin sensibil. Datorita faptului ca
intrarea amplificatorului are impedanta de intrare mare,
voltmetrul se poate cupla direct pe circuitele oscilante fara
a le altera factorul de calitate.

Voltmetru electronie cu impedantd de
mtrare de ordinul megohmilor

Voltmetrul electronic prezentat in schema din figura
34 permite masurarea tensiunilor pina la 20 V, pe 3 scale.
Pe scala 7 se méasoara tensiunile intre O V si 5 V pe scala 2
tensiunile intre 0 V si 10 V, iar pe scala 3 tensiunile intre
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0V si 20 V. Instrumentul este indicat in special pentru apa-
ratura tranzistorizatda s1 numal pentru tensiuni de curent
continuu. Impedanta mare este creatd de cele doud tranzis-

toare, 7'; si T (BC 107), in montaj Darlington (repptoare pe
emitor).

Ca instrument indicator M se foloseste un mmroamper—
metru cu senzibilitatea de 100 microampersi.

Montajul este previzut cu doud surse de alimentare, una
de 9 V si alta de 27 V.

Operatia de etalonare decurge astfel: se scurtcircuiteaza
intrarea $1 din potenfiometrul P se regleaza indicatia zero a
instrumentului. Se introduce apoi la intrare o tensiune de
5 V (pentru scala I) si se regleazd potentiometrele de 25
kiloohmi astfel ca instrumentul sd indice valoareca maxima
(cap de sr-alf‘i) "Se intrerupe apoi tensiunea de 5 V, se pune
din nou in scurtcircuit intrarea s1 se verificd dacad s-a men-
tinut pum tul de zero. In cazul c& a fost nevole de un retus
din polentiometrul P, atunci se va desface scurteircuitul, se
aplica din nou tensiunea de 5 V la intrare g1 1ards se re"rleaz;a
mdicalia cap de scala.

Pe celelalte scale se introduc numai tensiunile de 10 V,
respectiv 20 V. si din pn?entwmetrele de 50 kiloohmi, respec-
tiv 100 kiloohint, se regleazd indicatia cap de scala {deviatia
maxima a aculm lIl(llCdtO[')

Dupa aceste reglaje de indicalit extreme, de zero st maxim,
se trece la etalcnarea fiecirel scale de mdsura.

Ca sursd de tensiune se poate lua un grup de bateri le-
gate in serie, de pild4, 5 balerii a cite 4,5 V. In paralel se
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leagd un potentiometru liniar de 50 kiloohmi g1 de pe acesta
se culege tensiunea necesard etalondrn. .

- Etalonarea se face prin comparatie cu un alt voltmetru
de precizie ca in figura 35. Pentru scalele 7 $1 2, notatule
se trec din volt in volt. Pentru scala 3, notatiile se trec din
51in 5V, iar intre aceste puncte se tree si notatiile pentru fie-
care volt.

Microampermetru electronic

Montajul prezentat in figura 36 permite masurarea curen-
tilor de 5 ... 100 microamperi, valori greu de méasurat cu un
instrument obisnut. '

Tranzistorul poate fi de tipul EFT 353, EFT 319 ete.,
dar datoritd principiului folosit, indicatiia instrument ului,
respectiv sensibilitatea montajului, depinde de factorul de
“amplificare a tranzistorulul utihizat.

Instrumentul indicator are sensibilitatea intre 1 mA s
5 mA. -

Pentru ectalonare se va folosi un instrumentl verificat,
procedind astfel: se pune montajul in funcliune §i, scurt-
cireuitind intrarea, cu ajutorul potentiometrulur P; se re-
gleazd indicatia zero; se inseriazd apoi intr-un circuit apara-
tul impreund cu instrumentul etalon s1 un rezstor corespun-
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zitor (pentru hmitarea curentului) in aga fel incit tensiunea
aplicata sd produca cu curent de ordinul microamperilor.

Indicatia maxima (cap de scald) a microampermetrului
electronie se regleazd din potentiometrul P; pentru a f1 co-
relata cu cea a istrumentului etalon; se verifica din nou in-
dicatia zero s1 se revine la indicatia de cap de scala.

Pentru efectuarca de masuratort curente, inaintea uti-
lizarn se ajusteaza indicatia zero, calibrarea verificindu-se
la intervale de citeva luni.

Alimentarea montajului se va face cu o balerie de tip
R 6, de 1,5 V.

Capacimetra 10 ... 1 000 pF

Un mstrument pentru masurarea capaciloarelor este
prezenial in figura 37. Cele doua tranzistoare asigurd o ten-
sivne de radiofrecventa, 1ar diodele, impreuna cu mstrumen-

O -GV

o, J M

tul M, formeaza un voltmetru electronic. Intre voltmetru si
generator se intercaleaza capacitorul ce urmeaza a fi masu-
ratl, deci valoarea indicata de voltmetru va depinde de valoa-
rea capacitorului.

Tranzistorul 7, (EFT 317, LEFT 319, P 401, AF 139
etc.), echipeaza un eta) oscilator care genereaza un semnal
cu frecventa de 480 ... 500 kHz. Bobina L poate fi recuperata
de la un transformator de frecventa intermediara folosit la
aparatele cu tuburi electronice sau se construieste pe o car-
casd de malerial plastic cu diametrul de 12 mm prevazu'a
cu un miez feromagnetic. Pe carcasa se bobineazd 150 de

www. electronica.ro
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- spire cu sirma CuEm O 1..0,15 mm. Priza pentru conecta-
rea emitorului se scoate la spira 20 de la masa.

Semnalul de la tranzistorul T'; este pre]uat de tranzisto-
rul T's s1 amplificat. Tranzistorul 7’5 este de acelasi tip cu
T,. In colectorul tranzistorului 7’5 este montat socul de radio-
frecvent& 5. Acest soc este realizat pe o carcasa identica cu
a bobinei L, bobinind 350 de spire cu sirmd CuEm 0,1 mm.

~ Diodele D, si D, sint de tip EFD 108, AA 112, 1 N 64
etc. Instrumentu! indicator M este un mlhampermetru cu
sensibilitatea de 1 mA.

Potentiometrele semireglabile, P;, Pz, (1 kiloohm) ajutd
la etalonarea scalei instrumentului. Dacé in circuit se afld po--
tentiometrul P,, se pot masura capacitoare cu valoarea de
10 ... 100 pF, 1ar cind in circuit se afld Pj, se pot méasura ca-
pamtuare cu valnarea de 100...1 000 pF.

Pentru etalonarea scalel instrumentului M se va procedaf
astfel: se alimenteazd montajul cu 9 V s1 se introduce in cir-
“cuit, potentiometrul P;. L.a bornele de masurd se cupleaza un
eapacitor cu valoarea cunoscutd, de pilda 100 pF. Se rotegte
apoi P pina cind acul instrumentului M are o deviatie maxi-
ma §i se noleaza acest punct cu 100. Inlocuim apoi capacito-
rul de 100 pF cu unul de 10 pF. In aceastd situatie, acul in-
strumentulut va avea o deviatie foarte mica s1 notam, si
aces! punct, pe scala cu cifra 10. Cupldm apoi, pe rind, capa-
citoare cu valori din 10 in 10 pF si, de asemenea, notam pe
scald acesle puncte. Astfel se etaloneazd scala intre 10 ...

100 pF.

Pentru etalonarea scalei intre 100 ... 1 000 pF, introdu-
cem in circuit potentiometrul P,. Montdm la bornele de
masurd un capacitor de 1000 pF s1 rotim potentiometrul
pentru deviatie maximd a acului instrumentului. In rest,
operatia decurge ca si in cazul anterior.

www. electronica.ro
Capacimetru pentru laborator

Tensiunea la bornele unui capacitor creste exponential
in procesul de incdrcare dar, dacd sursa este de curent con-
stant, incarcarea este liniara. Folosind aceasta particulari-
tate, aparatul din figura 38 permite masurarea capacitoare-
lor ¢u dielectric de orice fel (hirtie, plastic, blBth‘Ollt]G),
irtr-un domeniu larg (10 nF ... 10 000 microfarazi).
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Tranzistoarele T si 7', cu piesele aferente, formeaza cite
o0 sursa de curent constant (independente). Sursa formata
din 7'y, diodele cu siliciu D; — D, rezistorul R, si unul din-
tre rezistoarele comutabile din grupul R, — Rj; asigura ali-
mentarea capacitorului necunoscut. Comutatorul K; permite
selectarea domeniulul de mésurd. Comutatorul K,, in pozi-
tia ardtatd in schemd, sunteaza la masd curentul generat.
Actionind acest comutator in pozitia 3, se porneste incarca-
rea capacitatu necunoscute. Datorita principiului aridtat
rezultd o crestere liniara a tensiunii la bornele capacitorului.

Circuitul integrat CI 1 (741) are intrarea neinversoare .
(+) conectatd la R,. de la care se culege tensiunea de refe-
rinta. Intrarea inversoare (—) este legata la capacitorul
necunoscut. Dacd aceasta tensiune depaseste cu citiva mili-
volti valoarea de referinta, iesirea comparatorulm (CI 1)
comuta brusc de la +12 V la —12 V. : |

Tensiunea de iesire a comparatorulut comanda a doua
sursa de curent constant, formata din 7Ty, diodele cu siliciu
1)3 — D,; — D5 $1 rezistoarele ng — R“.

Capacitorul (; se incarca de la aceasta sursa. Comutato-
rul K, (prin sectiunea K,B) asigura scurtcircuitarea acestul
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capacitor inainte $i dupd efettuarea maisurétorii. In timpul
masurdtorii, atit K,A, cit si K,B sint deschise (poz. 3).
Curentul constant al sursei formate din 7', incarcd €, (capaci-
torul necunoscut), iar sursa formata din 7, incarcid €. Ten-
stunea creste liniar, 1ar la atingerea valorii de referintd com-
paratorul basculeaza i dioda cu siliciu Dg se polarizeazi in-
vers, oprind astfel incdrcarea lui Cy. Intrucit acest capacitor
se incarcd liniar g1 numai in intervalul de timp pind la bascu-
larea comparatorului, tensiunea masuratd la borne este di-

rect proportionald cu valoarea capacitorului necunoscut

(Cy). |

Pentru a evita descarcarea lui 'y in timpul masuratori,
acest eapacitor trebuie sa fie electrolitic, de bund calitate.
- De asemenea, mstrumentul de misura trebuie i prezinte
o rezistenld internéd cu valeare ¢it mal mare. Aceasta condi-
tie se realizeaza prin circwitul integrat €1 2 (741) intercalat
intre instrumentul de midsurd de 1 mA st bornele capacito-
rulut. Rezistorul R3* (1 kiloohm) se alege in functi® de in-
strumentul folosit,,in asa fel incit la o tensiune de 1V, acesta
sd mndice cap de scali (1 mA). -

De remarcat ca in locul instrumentulul se poate utiliza
s1 un multimetru, corelind valoarea lui Ry3* si reglind in mod
corespunzator pe iR . Ajustarea acestor valori se face pentru
a obtine cit mai exact 1 mA, respectiv 1 V in cazul fixiirii la
bornele’C’', a unui capacitor etalon de 1 microfarad. Comuta-

toarele K; s K, vor i potrivite pe pozitii corespunzitoare.

Capacitorul ('; a fost inclus in cireuitul lui 7'; pentru preve-
nirea autooscilatiilor. Kste recomandabild folosirea in acest
scop a unul capacitor cu polistiren sau mica.

R, s1 Ry protejeaza amplificatoarele operationale in ca-
zul unel eventuale opriri a refelei de alimentare, cind C,
st ('; sint incdrcate. Desclrcarea aceslor capacitoare prin
amphficatoarele opcerationale ar putea distruge 'circuitele
mtegrate.

De remarcat cd tot pentru evitarea acestui neajuhs se
foloseste in exploatarea normald pozitia I a sectoarelor
K,A si K;B, cu care se intrerupe circuitul de alimentare
(+12 si —12 V). In acest fel, la punerea in functiune, roti-
rea comutatorulul K, pe pozitia ,,masurd” (poz. 3) se face
prin_trecerea obligatorie prin pozitia ,repaus® (poz. 2), care
‘asigurd descarcarea capacitoarelor C, si C;. Aceastd opera-
t1e prealabild de descircare a capacitoarelor este obligatorh
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la ficeare mésurare efectuats, pentru eliminarea tensiunilor
reziduale care afecteazdi precizia mdasuritorii. Mentiondm
acest lucru pentru a sublinia importanta contactelor 2 s1 3
de la comutatorul K,, sectoarele A4 si B. Sursa stabilizata de
alimentare (fig. 39) nu prezinta particularititi deosebite.

INLOOT /Y,
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=12V Fig. 39
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Consumul mic permite folosirea unei scheme simple, stabili-
zarea realhizindu-se numai prin folosirea diodelor zener DZ1
— DZ2. ' ’ |

Etalonarea. Se regleazd zeroul mecanic al miliamperme-
trului. Se conecteazd apoi un capacitor etalon de 1 micro-
farad la bornele (',. Comutatorul K, se potriveste pe pozitia
» X 1%, Se porneste alimentarea, iar K, se roteste in pozitia
srepaus”..Se mentine in aceastd pozitie aproximativ 30 s,
~apo1 se trece K, in pozitia ,masurd®. Acul instrumentului va
devia pind la 0 anumitd valoare. Se va regla imediat poten-
tiometrul trimer R; pind cind acul instrumentului indica
exact cifra 1 (cap de scald). In caz de nevoie, se ajusteazd va-
loarea lm Rys.

Etalonarea pe un singur domeniu este suficientd, restul
domeniilor fimd implicit etalonate de R, ... Rs. Se repeta
operatia de etalonare dupa o orid de functionare. -

- Efectuarea mdasuritorilor este deosebit de simpld. Mane-
vrele sint identice cu cele descrise la operatia de etalonare.

Timpul de incalzire pentru regim normal este de un mi-
nut. Mentionam c& norma de abateri admisibile de la valoa-
rea nominald la capacitoarele electrolitice este deosebit de
largd, in special spre valorile mai mari. Din acest motiv se
recomanda testarea valorii pe un domeniu cu un ordin de
marime mai mare deeit valoarea nominala, mai ales la valori
aproprale de cap de scala. Astfel, la masurarea unui capacitor

16
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de 100 microfarazi se testeazd prima dald domeniul X 1k.
Daca s-a masurat o valoare mai mica de 100 microfarazi,
se poate repeta operatia pe domeniul X 100. Aceasta prudenta
este utila pentru a evita socarea miliampermetrului.

La masurarea capacitoarelor cu o capacitate necunoscuta
(s-a sters inscriptia) se va folosi pentru testare domeniul cu
valoarea cea mai mare.

Tranzistormetru

Pentru verificarea §i masurarea tranzistoarelor pnp si
npn se recomanda montajul din figura 40. El permite deter-
minarea curentului rezidual /.5, si a factorului de amplifi-
care in curent 3 (de la zero la 500) cu o precizie mai buna

de 109%.
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Fig. 40

Cind se urmaéreste masurarea curentului rezidual I,;, se
procedeaza astfel: se fixeaza tranzistorul in bornele de ma-
sura corespunzator tipului (pnp sau rpn). Pentru inceput,
intrerupdatorul §; se afla in pozitia deschis si S, in pozitia
inchis, 1ar comutatorul Ss in pozitia I g,. In aceste conditii,
tranzistorul de verificat este conectat cu colectorul si emito-
rul intr-un circuit electric care cuprinde instrumentul de
masurd, rezistorul de suntare R, st bateriile B,, respectiv
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3. Astfel se masoard curentul rezidual I;,, cu baza tranzis-
torului  deconeectata. Rezistorul ' cu valoarea 1,5 kiloohmi
coneclat in paralel cu intrerupatorul §; formeaza o protectie
impotriva unei eventuale strapungert a jonctiuni colector-
emitor.

Sursa de alimentare — bateria B; — Impreund cu rezis-
torul de 1,5 kiloohmi st potentiometrul cu intrerupator Ss
formeazd circuitul curentu'ut de compensare care echili-
breaza curentui rezidual la masurarea factoruiur B. Cu
ajutorul comutatorului bipolar 84 se fixeaza regimul de mé-
surd (pnp sau npn).

Rezistoarele R, respectiv Ry, R3 sau Ry, permit alimen-
tarea bazel cu un curent determinat: aceasta permite maésu-
rarea curentulur de colector, din care se poate apoi calcula
valoarea factorulu de amplificare, conform relatiei [, =
=I5 X B.

Prin alegerea valorilor potrivite ale rezistoarelor fi; — Ry,
corespunzitor domenulor de masurare, factorul 8 poate fi
cttit direct pe scala instrumentulu.

Pentru a face méasuratory, mai inainte se verifica daca in-
trerupatorul §; este in pozitia deschis, daca instrumentul
de masurd este conectat cu intrerupatorul 8, in pozitia 1 mA,
1ar comutatorul §, este in pozitia corespunzatoare tipului de
tranzistor de verificat. Apo1 se trece la verificarea tranzisto-
rului respectiv. Daca acul instrumentulul prezinta o deviatie
foarte mare, inseamna ca tranzistorul este defect, avind jonc-
tiunea colector-emitor strapunsd; in cazul in care tranzisto-
rul este in stare bund, se méisoara in continuare curentul rezi-
dual /.p, s factorul de amplificare f.

Intregul aparat se monteazi intr-o carcasd cu dimensiu-
nile de 150 x 100 X 50 mm, cablarea si montarea pieselor
facindu-se pe placa frontala.

Rezistorul de suntare R, se poate calcula cu ajutorul

formulei:
WWWw. electronica.ro

R, = Ri/g':
unde R; este rezistenta interna a instrumentulul indicator.

Ca mstrument indicator se foloseste un microampermetru
de 100 microampert (sau un avometru care poseda acest
domeniu).



Capitolul 11X
GENERATOARE DE SEMNAL

Aldaturi de instrumentele de masurd, generatoarele de
semnal sint indispensabile constructorilor amatori din do-
meniul electronicii, pentru reglarea, verificarea sau depana-
rea oricarul gen de aparat, atit din audiofrecventa, cit si
din radiofrecventa. Operatiile respective se efectueaza prin-
cipial in felul urmétor: la intrare se aplicd un semnal de o
anumita forma si frecventd provenit de la un generator, iar
semnul se urmareste cu un instrument de méasura pe traiectul
electric al montajului supus testari.

Generator pentru 1 000 Hz

Radioamatoril au nevoie, citeodata, pentru reglarea unor
aparate, de un generator cu frecventa fixa, simplu si de mici
dimensiuni.

Pentru o frecventa de 1 000 Hz se poate construi genera-
torul din figura 41 a, care cuprinde un tranzistor pnp si o
retea de defazare RC. In locul tranzistorului EFT 353 paate
fi montat orice alt tranzistor pmp, avind un factor de ampli-
ficare B mai mare de 40.

0 -9V
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Potentiometrul cu valoarea de 5 kiloohmi (liniar) permite
reglarea gradului de reactie, respectiv a nivelului semnalului de
audiofrecventd (in anumite limite). O variantd de conexiuni
este prezentatd in figura 41 b.

www.electronica.ro

Generator AF pentru laborator

Generatorul prezentat in figura 42 lucreazd in gama
30 Hz — 36kHz, debitind un semnal sinusoidal. Acest gen de
generator de semnale standard cu variatie continud in banda
si posibilititi de reglare a nivelului de iegire este foarte util
pentru reglarea si verificarea aparaturii de audiofrecventd cum
ar fi preamplificatoare, mixere, amplificatoare de putere etc.

Gama de frecvente generatd este impéartitd in trei sub-
game astfel: 30 Hz — 360 Hz; 300 Hz — 3,6 kHz; 3 kHz —
36 kHz. Schimbarea subgamelor se face cu un comutator
2 % 3 pozitii sau cu un comutator tip claviatura (3 clape).

Acordul fin in fiecare subgama este asigurat de un poten-
tiometru dubku pe un ac de 2 x 10 kiloohmi cu variatie li-
niard a rezistente.

Pentru ca amplitudinea semnalulul s nu varieze la cape-
tele de gami, s-a montat un bec de 24 V/25 mA, care prin
variatia rezistentel filamentului modifica polarizarea tranzis-
torulut 7. Ca element de referinta pentru tensiune este mon-
tatd o dioda zener cu tensiunea de 3 V.
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Primele doua tranzistoare sint EFT 353, iar al treilea
tranzistor este BC 107.

Dupd ce montajul a fost realizat, in paralel pe potentio-
melrul P3; se conecteazda un voltmetru electronic pe scara
0 ...5V, sau un simplu indicator de curent alternativ si dupd
ce montajul a fost alimentat cu energie electrica la o tensiu-
ne de 12 V, trebuie sa sesizam aparitia semnalului de audio-
frecventd. Daci acest fenomen nu se intimpld, se regleaza
potentiometrul P, pina apar. oscilatiile.

Se observa cd latesirea generatorulul este montal un ate-
nuator cu trei irepte, in raport 1/10.

Reglarea nivelulut de iesire se face astfel: inire borna
1,5V si masa se conecteaza un “ﬂ‘mwtru electronic {etalonat
in valori cfective ale teusiunn;: pmml’glometrul Ps se fixeaza

in pozitia ,maxium™ €1 se regleazil polentlometlul P; pina
cind voltmetrul electronic indied 1,5 V.

In jurul axutui ]Jl’}[{?ﬂtlf_!rllt~lrll]lll P; se trascaza apol o
scala cu gradatil cuprinse intre 0 s1 15, 1ar nivelele (punctele
pe scald )se stabilese tot de volinietru electronie.

De retinut ¢d atunci cind se fac aceste determinary, ge-
neratorul trebuie sia lucreze la &pm\tmatw jumatatea frec-l
ventei din subgama a doua. Se deconecteazi apoi voltmetrul
electronic st se monteaza in locul lur un freeventmetru cu
ajutorul caruia se grddmm scala frecventelor din jurul axu-
lui potentiometrului de'2 x 10 kiloohmi.

www. electronica.ro

Oscilator RF

Oscilatorul” cu frecven{a variabila prezentat in schema
din figura 43 are un singur tranzistor (mpn) de tip BC 107,
BC 109, BC 177, BEF 214 si furnizeaza un semnal cu o foarte
buna stabilitate a frecventel. Tenstunea de alimentare a mon-
tajului este stabihzata de drwoda zener DZ 309 sau PLOY.

Pentru conlectionarea bobiner I, se folosesle o carcasa
din material plastic, cum ar fi, de pilda, cele de la frecventa
intermediard din televizoare. l.a o frecventd mai mare de 10
MHz, pentru bobinaj se va folost sirmd CuEm 04 mm;
astfel, pentru valorile din schema si bobina L avind 14 spire
bobinate una lingd alta, generatorul va debita oscilatn cu
frecventa de 12 MHz + 0,19,. Dac& bobina are 35 de spire
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din sirma CuEm 0,25 mm, oscilatorul va debita frecventa
de 5 MHz.

Bobina va fi montatd in ecran, iar capacitoarele fixe vor
fi cu micd sau stiroflex.

Oscilator pentru verificiari AF si RF

Montajul din figura 44, care furnizeazi un semnal de au-
diofrecven{d de 800 Hz si un semnal de radiofrecventd de
450 kHz modu]at cu 800 Hz este un mstrument util in veri-
ficari AF s1 RF.
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Fig. 44

Bobinele L; s1 L, se vor confectiona pe o carcasa de ferita
tip oalid. Carcasele pot fi recuperate de la transformatoarele
de frecventa intermediara folosite la radioreceptorul ,, Turist®.
Bobina L, are 30 de spire, iar L, are 110 spire, ambele bo-
binate cu sirma din cupru emailat plus matase, cu diametrul
0,1 mm.

Pentru punerea in functiune a oscilatorului se cupleaza
borna RF la antena unui radioreceptor si in difuzorul aces-

tuia trebuie sa se audda semnalul cu frecventa de 800 He.
Daca nu se aude, se inverseaza legaturile la capetele infasu-
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rarii L;. In cazul existentel semnalului, se regleaza pentru
auditie maximd potentiometrul P si miezul bobinei. Cu
aceastd operatie, generatorul este gata pentru utilizare. Sem-
nalul de audiofrecventa se 1a de la borna AF, iar borna de
masd se leagid la sasiul aparatului ce urmeaza a fi controlat.

Tranzistorul poate fi oricare din tipurile EFT 317, EFT
309, P 401 etc. -

Www. electronica.ro

Generator RF 0,15 ... 30 MHz

Schema din figura 45 reprezinta un generator de radio-
frecventd modulat in amplitudine, eare acoperd gama de
frecvente cuprinsd intre 150 kHz 1 30 MHz.

Generatorul dispune de 4 circuite oscilante comutabile
prin comutatorul dublu §; — §,. Cele 4 bobine se executa
pe carcase cu diametrul de 10 mm prevazute cu miez regla-
bil de feritd. Bobina L; va avea 440 de spire din sirma Culm
0,42 mm, cu priza la spira 110. Latimea bobinajului este 8
mm. Bobina L, are 165 de spire din Culm 0,15 mm cu priza
la spira 48, liatimea bobinajului fiind 4 mm. Bobina I, are
24 de spire din sirmd CuEm 045 mm, cu prizd la spra 7,
bobinate spira linga spira. Numarul de spire pentru prize
este considerat fata de punctul de masa al fiecdrer bobine.
Capaciltoarele 'y, ("5, C3 s1 (4 sint semivariabile de 5 ... 30
pF. Acordul in fiecare gama se face din C,.

Cucele 4 circuite oscilante, frecventele fundamentale
pot acoperi gamele de 150 kHz ... 365 kHz: 365 kHz ... 850
kHz; 850 kHz ... 2 MHz; 4 MHz ... 10 MHz. Cu armonica a
2-a din gama 3 se acoperd intervalul 1,7 MHz ... 4 MHz;
cu armonica a doua din gama 4 se acoperd intervalul
8 MHz ... 20 MHz,iar cu armonica a 3-a din gama 4 se acopera
intervalul 12 MHz ... 30 MHz. Se observid ca generatorul
lucreaza pe 6 game de frecventa. La etalonarea-scalei capaci-
torulut €, trebuie tinut cont de faptul cd pentru pozitia
4-a comutatorul S, de exemplu, apar 3 scale cu frecvente.

Tranzistorul - 75 din. oscilatorul de radiofrecventa (AF
139, P 411, 2 SA 235 etc.) poate fi modulat in amplitudine
cu un semnal de 400 Hz dat de oscilatorul de audiofrecventa
echipat cu tranzistorul 7.

“Oscilatorul de audiofrecventa are in componenta sa un
fittru dublu 7. Pentru amorsarea osctlatorului se regleaza
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potentiometrul P;, avind contactul K deschis. Tranzistorul
I’y trebule sd aiba un factor de amplificare cit mai mare (de
pilda, EFT 353). |

Oscilatorul de audiofrecventd moduleaza in amplitudine
§1 generatorul de radiofrecventd, intrucit polarizarea bazei
tranzistorului 7', este determinata. de circuitul de colector
al tranzistorulu 7';. Gradul de modulatie este de 30 ... 409.
Daca se inchide contactul K, oscilatille de 400 Hz inceteaza,
1ar generatorul de radiofrecventd devine nemodulat.

Etalonarea scalelor generatorului se face prin comparatie
cu un alt generator sau receptionind semnalele sale cu un
receptor bine etalonat. In cele 4 game de bazi, capetele de
gama se fixeazd din miezul fiecérer bobine pentru frecventa
inferioarda. Nivelul de radiofrecventd se regleazd din poten-
tiometPUI Pz.

Alimentarea se face cu 9 V si se stabilizeazd la 8 V cu

dioda zener DZ 308.
www. electronica.ro

Generator de hare TV

Amatorilor care doresc sa depaneze televizoare le prezen-
tam in figura 46 un generator de bare TV orizontale si verti-
cale. In esentd, generatorul de bare se compune dintr-un
oscilator de inaltd frecventa, modulat in amplitudine de
doud generatoare de semnal dreptunghiular, de frecvente
diferite, care dau ithaginile corespunzitoare de bare orizon-
tale si verticale. '

Generatoarele de semnale dreptunghtulare sint circuite
basculante astabile. Fiecare generator are cite doud tranzis-
toare din seria BC 107, BC 108, BC 109, BF 214, sau BF
215, care, finpreund cu piesele aferente, impun frecventa
semnalului generat. Astfel, astabilul construit cu tranzistoa-
rele 77 1 75 genereaza semnal pentru bare orizontale, iar
astabilul construit cu 73 51 7'y gencreazit semmal pentru bare
verticale. '

Bobina L din generatorul de radiofrecventa are 7 spire
din sirmd Culim 0,8 mm, bobinate cu pas de 0,5 mm. Bobi-
najul se face fara carcasd, diametrul interior al bdbiner fiind
6 mm.

In etajul oscilator RF se fuloseste un tranzisior T,
tip BF 181, BF 133, BF 200.
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Fig. 46

Acordul pe fiecare canal TV se face din capacitorul C,
care poate fi un trimer cu dielectric ceramic sau aer.

Multivibrator pentru depanare

Construit cu doua tranzistoare EFT 317 sau EFT 319
st alimental cu 3 V, multivibratorul genereaza o unda drept-
unghiulard cu frecventa de bazd in jur de 1000 Hz. Unda
dreptunghiulard este foarte bogatd in armonici, deci cuprinde
atit aspeetrnl audio. cit §1 spectrul de radiofrecventd. Acest
atribut recomandd montajul in depanarea aparatelor de
racdio s1 TV.

Dupa eun se observa in figura 47/, la iegirea de audiofrec-
ventd se cupleazd capacitorul de 2,2 nF, care permite trecerea
frecventelor mat joase (chiar fundamentala de 1000 Hz).
Pentra verificarea unut anfplificator de radiofrecventd, multi-
vibratorul se cupleazi prin capacitorul de 5 pF.
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Fiind de gabarit foarte mie, acest auxiliar al depanarii,
impreuna cu sursa de alimentare, poate fi montat intr-o
cutie de plastic din care ies cele doua borne de semnal.

www. electronica.ro
Generator audio

pentru inviatarea alfabetului morse

Pentru cei care doresc sa invete alfabelul morse, in figura
48 a este prezentat un generator audio sumplu, care are frec-
venta in jur de 1 kHz. Pentru comanda semnalelor, in cir-
cuit a fost prevazut un manipulator telegrafic, care ar putea
fi s1 unul folosit in trusele de montaje-jucarie.

Semnalele sonore prin care se controleazd , transmisia®
se poate face folosind un difuzor, dar, preferabil; se vor folosi
casti.

In monta] se foloseste un singur tranzistor (pnp, de
mica putere), de tipul EFT 319 ... 323.

Schema poate fi realizata i cu un tranzistor npn, indife-
rent daca este pentru inalta sau joasa frecventd, dar in cazul
acesta va fi necesar si se inverseze legaturile de la baterie §i
cele ale capacitorului electrolitic.

(Gst/ (200012)
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Fig. 48 a
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Fig. 48 b

Alimentarea montajului se face de la o baterie de 9 V
sau folosind doua baternt de 4,5 V legate in serie, care ofera
o durata mail mare de functionare.

Pentru a avea tonalitatea dorita a semnalulul acustic se
va actiona potentiometrul, cu ajutorul ciruia se poate regla
frecventa de oscilatie.

Montajul se poate realiza practic sub forma stafionara,
folosind o placd cu circuit imprimat sau provizoriu, pe o
bucatda de carton, legind terminalele pieselor prin rasucire
potrivit schemei de conexiuni prezentatd in figura 43b.
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Capitolul IV
A.)’IPLIFICATOA RE
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Montajele prezentate In acest capitol se caracterizeaza
prin simplitate in executie §1 functionare bund, caracteristici
foarte importante pentru initierea in tehnica amplificatoa-
relor.

Pentru buna functionare a montajelor se vor respecta
in primul rind valorile pieselor indicate ‘in schema, apoi va-
joarca tensiunn de alimentare.

Constructorul amator trebuie sa facd mdasuratori spre a
aduce in regim normal de functionare unele etaje (cazul am-
plificatoarelor de putere) sau spre a optimiza serviciul altora.

L.a intrarea amplificatoarelor se va aplica, dintr-un gene-
rator, un semnal adecvat, semnal ce va fi urmarit pe parcurs
cu ajutorul unui voltmetru sau a unei perechi de casti.

(Ca alimentator in perioada reglajelor este foarte indicat
unul de tip autoprotejat.

Amplificator stereo pentru casti

Existda cazuri cind auditia unui program muzical nu se
poate face in difuzor din diverse motive si atunci se folosesc
amphficatoare mici care asigurd o bund auditie intr-o pereche
de cagsti. Un astfel de amplificator are schema electrici in
ficura 49. Printre calitiitile sale se pot enumera gradul mic
de * distorsiuni si banda largd de frecvente reproduse.

Pe ambele canale el foloseste patru tranzistoare cu si-
liciu de tipul BC 177 sau BC 251.

Dupéd montarea pieselor pe un circuit clasic sau imprimat
nu este nevoie de nici un reglaj suphmentar Semnaluluil pre-
luat de la picup sau magnetofon i se poate corecta amplitue
dinea prin intermediul potentiometrelor de la intrare.

Allmentarea se face de la o baterte de 9 V.
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Amplificator AF 200 mW

Amplificatorul prezentat in figura 50 este echipat cu
doud tranzistoare in montaj Darlington prin care se asigurd
o amplificare mare s1 o impedantd de intrare a amplifica-
torului de ordinul sutelor de kiloohmi. Folosind in montaj
tranzistoarele BC 109 (7T,) si BC 107 (7'y), la 1esire se poate
obtine o putere de 200 mW. -

Montind in locul tranzistorulmi BC 107 un tranzistor
BD 135 sau BD 137, puterea amplificatorului creste simtitor.
In acest caz, reglajul volumului se va face cu un potentio-
metru de 1 megohm. |

Amplificatorul poate fi intrebuintat ca etaj final la un
radioreceptor sau intr-un picup cu dozd piezoelectricd.

Difuzorul poate avea mmpedanta de 6... 16 ohmi.

470k 2
r' YOV
. ‘v
‘.’ “ Fig. 50
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Amplificator 1 W cu A 741

Montajul prezentat in figura 51 asigurd o amplificare
mare cu distorsiuni mici (sub 29[ )si o putere de 1 W pe o
impedantd de 4 ohmi.

www. electronica.ro

Ca amplificator de tensiune este montat un circuit inte-
grat BA 741. Acesta pe una din mtréar: primegte o polar-
zare fixd (pe terminalul §), iar pe cealaltd intrare (terminalul
4) se aplicd semnalul de la microfon, radio, casetofon sau picup
prin intermediul unui potentiometru pentru reglarea volumu-
Il (25 kiloohmi).

Iesirea circuitului integrat excitd un eta) amplificator de
putere in contratimp format cu tranzistoarele 2N3053 s
2N2904. Sarcina amplificatorului o constitulie un difuzor cu
impedanta de 4 ohmi. |

Dupéi constructie, singurul reglaj al montajulul consta in
echilibrarea etajului final, reglaj care decurge in felul urma-
tor: intre masd si emitorul tranzistorului 7'; se cupleazd un
voltmetru, se actioneazd apoi asupra potentiometrului P

pind voltmetrul va indica jumaitatea tensiunii de alimentare,
respectiv 6 V.

Amplificator 6 W c¢u TBA 810 AS

Amplificatorul prezentat in figura 52 poate fi realizat in
variantd mono sau stereo, avind ca eta] de putere circuitul
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integrat TBA 810 AS. La intrare se poate cupla semnal dg
la magnetofon, picup sau aparat de radio. Semnalul este apoi
amplificat de un tranzistor de tip BC 108, BC 143 sau BC
527. Dupé acest eta] de amplificare urmeaza corectorul de
ton. Astfel se poate obtine forma de radspuns doritd pentru
banda de frecventa cuprinsd intre 40 s1 16 00 Hz, asigurin-
du-se pe fiecare canal o putere de iesire de 6 W pe o mmpe-
dantd de 4 ohmi.

Potentiometrele Py, Py si P3 au valoarea de 100 kiloohmi
cu variatie liniard, iar potentiometrul P, are tot 100 kiloohma,
dar cu variatie logaritmica. Pentru varianta stereo aceste
potentiometre vor fi1 duble.

Cind se face asamblarea, piesele din corectorul de ton se
sudeazd chiar pe potentiometre, legatura cu celelalte parti
facindu-se cu cablu ecranat.

Redresorul trebuie sé asigure un curent de cel putin 1,2 A
pentru varianta stereo.

Www. electronica.ro

Amplificator 8 W cu 7 tranzistoare

Amplificatorul prezentat in figura 53 amplificd liniar
semnalele cu frecventa cuprinsd intre 30 Hz ... 30 kHz, cu
0 neuniformitate in bandd mai micd de 4 109, (+ 1 dB),
raspunzind conditiilor de inalti fidelitate.

Puterea la 1esire este 8 W, cu distorsiuni neliniare mai
micl de 59, suficientd pentru o auditie obisnuiti de muzicd.
Cind ascultarea are loc la un nivel al volumului acustic rela-
tiv scazut, de circa 2 W, tranzistoarele finale 7 si 7, nu ne-
cesitd radiatoare (fiecare tranzistor putind radia usor o pu-
tere de pina la 1 W, fara a avea nevoie de radiator suplimen-
tar). In cazul cind auditia se face la nivel mai ridicat, vu fi
nevoie de radiatoare de circa 50 em® pentru fiecare tranzistor
final. |

Tranzistorul 7', este un repetor pe emitor si permite oh-
tinerea unei impedante de intrave ridicald, de ordinul sulel .
de kiloohmi, fapt care face posibila conectarea la born:u de
intrare s1 a dozelor de picup cu cristal. |

Tranzistoarele 7', si T'g sint amplificatoare de tensiune cu
reactie negativa de curent, stabile din puncl de vedere ter-
mic. Tranzistoarele 7y si 75 de structuri diferite (pnp si
respectiv, npn), permit obtinerea a doui tensiuni in an'i-

fazi pentru tranzistoarele finale 7, i 7.
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Curentul de repaus (fira semnal la intrare) al tranzistoa-
relor finale este de ordinul a 10 ... 15 mA. Aceastd valoare
se regleaza actionind asuprarezistorului de 100 ohmi conectab
intre cele doua baze ale tranzistoarelor 74 s1 T's.

Penlru obtinerea unei benzi largi de frecvente s-a folosit
o0 reaciie negativa de tensiune destul de pronuntatd (aproape
20 dB), formata de rezistorul de 10 kiloohmi in serie cu capa-

citorul de 0,22 microfarazi, conectate intre iegire (colectorul
lui 7,) si colectorul tranzistorului 7.

Alimentarea se face de la un redresor de 24 V (de prefe-

rintd o sursd stabilizatd), care sa permitd un curent de ping
la 1 A.

www. electronica.ro

Interfon

La majoritatea instalatiilor de interfon, atit numaéarul
abonatilor, cit si posibilitatile de apel centrala-abonat, dar
mai ales abonat-centrala sint limitate de restrictii de ordin
tehnic. Aceste neajunsuri se traduc, de fapt, prin diminuarea

schimbului de Informatn in timp, reducindu-se substantial
utilitatea.

Montajul de interfon prezentat in figura 54, in afara sim-
plitatii schemei electronice, care necesitd pilese putine si
foarte usor de procurat, are §1 citeva atribute proprii, printre
care §i acela cd numdrul de abonati poate fi extins oricit si,
in plus, orice abonat poate face apel la’postul central.

Principial, interfonul se compune din postul central, li-
nia de abonat si postul de abonat.

Postul central contine sursa de alimentare, amplificato-
rul tranzistorizat, difuzorul D:f 1, releul de comutare ascul-
tare-vorbire Re i comutatorul de abonat Ks. La abonat
este instalat, la linle, difuzorul Dif 2, printr-un capacitor de
50 microfarazi, precum si butonul de apel Kb.

Sursa de alimentare este constituitd din transformatorul
Trs la care, pe un miez cu sectiunea de 4 cm? in primar sint
bobinate 2 750 de spire din sirm& CuEm 0,1 mm, iar in secun-
dar 90 de spire din sirmad CuEm 0,35 mm.

Redresarea se asigurd cu o punte de tipul B 20 C 450 sau
cu orice alte patru diode ce pot suporta un curent de’500 mA,
de exemplu, F 407. Amplificatorul este de tipul clasic, la
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care primul etaj (EFT 353) este amplificator de tensiune, al
doilea etaj este defazor, iar etajul final, echipat cu tranzistoa-
rele EFT 323, este amplificator in' contratimp. |

Atit transformatorul defazor (7'ry), cit si transformatorul
de 1esire (7r;3) sint cele utilizate in radioreceptorul ..Albatros
S 681 TA".

Comutatorul de- abonat, K, este format din.ansamblul
mecanie tip claviaturd pentru comutarea gamelor de unda,
din care fiecare clapd deserveste un abonat.

Montind claviatura de la aparatul .,Albatros” sau ,Ma-
maia” vom avea posibilitatea comunicarn cu D abonati
Pentru un numar mai mare de abonati se vor monta clavia-
turt suplimentare.

Tot la postul central este montat si releul ce asigurd prin
contactele sale trecerea ascultare-vorbire. Acest releu poate
fi de orice tip ce lucreaza la tensiunea de 9 V. Eventual, se
poate monta un releu cu tensiunea de lucru de 42 V din care
se extrag 15...209, din spire, marindu-i astfel sensibili-
latea.

In pozitia initiala, cea figurata in schemi, interfonul este
in stare de repaus, amplificatorul sdu nefiind alimentat cu
lensiune.

Daca postul principal doregte sa cheme abonatul, atunci
se apasad clapa K; stabilindu-se contactele 7 cu 2 st 4 cu $,
dupd care se apasa butonul K, si releul Re anclanseazd sta-
bilindu-se legitura intre contactele sale oc s1 ¢f. Cu aceste
doud manevre, difuzorul Dif I este cuplat la intrarea amplifi-
catorului, difuzorul Dif 2 este cuplat la iesirea amplificateru-
lui §1 chiar amplificatorul este alimentat cu tensiune prin
contaetele 4 §1 5 de la clapa Ks.

Vorbindu-se in fata difuzorulm Dif 1, mesajul va fi auzit
de ce1 ce se afla in preajma difuzorului Dif 2. Raspunsul de
la abonat poate fi ascultat prin simpla intrerupere a contac-
tulum1 K;, moment in care releul declanseaza si prin contactele
sale mverseaza rolul difuzoarelor. '

La terminarea legaturii, clapa K se trece in pozitie ini-
taald. Apare cel de-al doilea caz si anume cind abonatul do-
regte sd cheme postul central. Singura manevri este apisarea
butonului K, care prin linie (la masi) inchide circuitul de
alimentare al becului ce va semnaliza postului central apelul.
l.a primirea apelului, postul central apasa clapa K3 si astfel

www., electronica.ro
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contactul 2 se intrerupe de contactul 3 s se leaga la contac-
tul 7. Se apasa contactul K, st abonatulul 1 se raspunde ca
apelul a fost receptionat. Becul de semnalizare este de tipul
12 V/0,1 A sau similar. De remarcat ca daca semnalizarea
opticd nu este suficientd, in paralel cu becul sau chiar in
locul sidu poate fi conectat un avertizor sonor de tipul sonerie
sau buzer.

Pentru legarea altor abonati, se va instala cite un comuta-
tor K3 pentru fiecare. Intre aceste comutatoare, contactele
1,481 se leagd intre cle, la contactul 2 se leaga linia frecérui
abonat iar la contactul 3 se leaga elementul de semnalizare,
bec sau sonerie.

Linnle de abonat pot fi facute din fir de sonerie pentru
distante de pina la 100 m sau din fir mai gros cind distantele
sinl ma1 mari. |

Difuzoarele sint de tip radioficare (0,25 W) de la care s-au

exclus- transformatorul §i potentiometrul. |
www.€electronica.ro

Amplificator de antendi pentru doudi canale TV

Montajul a carui®schema este prezentatd in figura 55
cuprinde doud etaje amplificatoare pentru doua canale di-
ferite de televiziune. Parlicularitatea montajului constd in
faptul cd cele doud etaje de amplificare pot fi comandate
prin lensiunea de alimentare, utilizind un singur cablu de
coborire, avind si pmpmetatea de a lucra ca un filtru de se-
paratie pentru cele doud canale de televiziune.

Astfel, cind prin socul de radiofrecventa SR3 se aplicd
414 V, minusul fiind cuplat la ecranul cablului de coborire,
lucreaza amplificatorul 7v;, alimentarea primindu-se prin

dioda 1N914 (D;), amplificatorul 7'¢2. fiind blocat.

Invers, cind prin SR 3 se aplica —14 V, prin D, este ali-
mentat ampllfwatorul 1'v2.

- Constructiv acest dublu-amplificator de antend se reali-
zeaza relativ usor, iar in final ambele etaje se introdue intr-o
cutle metalica (dm tabla de fier). Etajele propriu-zise se mon-
teazd pe o placa de circuit imprimat, pe care se creeazd insule
pentru sudarea pieselor componente. Se observé ¢d intrarea
nu contine circuite acordate, deci pericolul intrarii in oscila-
t1e este eliminat.
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Dacé amplificatorul 7¢I urmeazd a lucra pe canalul 6,
atunci L, va avea aproximativ 6 spire, iar pentru 7'¢2 pe ca-
nalul 11, L, va avea 4 spire. Ambele bobine se fac din sirma
Cukm 0,5, diametrul bobinajului avind 8 mm.

Cuplarea fiecarui amplificator la antena se face prin cablu
coaxial cu impedanta de 75 ohmi. Acordul unui etaj decurge
astfel: se cupleaza antena la intrarea televizorului si se ob-
serva calitaltea 1imaginii st a sunetului receptionate. Se inter-
caleaza apol intre antena si televizor amplificatorul alimen-
tat cu energie electricd, se observa si in acest caz calitatea
semnalului pe ecranul televizorului. In majoritatea cazurilor,
cuplind amplificatorul, semnalul receptionat va fi mai slab.
Se trece atunci la acordarea circuitulul oscilant astfel: cu o

surubelnitd izolata se indepirteazid sau se apropie spirele
bobinei si se observa in continuare calitatea imaginii pe tele-
vizor. Daca din aceastd operatie nu se obtine o imbunétitire
~a calitatn 1imagini, se conecteazd in locul capacitoarelor de
12 pF doud capacitoare trimer de 10 ... 40 pF si se incearcd
acordarea cu ele. Acordarea circuitului odatd realizatd, se
masoara (sau se aproximeazd) valoarea capacititii fiecirui
trimer si se fnlocuiesc cu capacitoare de valoare fixa.
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Dupa ce ambele etaje au fost acordate, se inchid (contra
mtemperiilor) intr-o cutie metalica, apoi se fixeazd pe stilpul
de sustinere al antenelor.

Cele 3 socuri de radiofrecventd, SR 1; SR 2 si SR 3, se
confectioneazid pe miezuri de feritd cu diametrul de 3 ..
4 mm si lungi de 10 mm, pe care se bobineaza cite 10 ... 15
spire din CuEm 0,4.

Alimentarea se face de la un redresor cu tensiunea bine
filtratd sau de la 4 baterii a cite 4,5 V legate in serie. ~ Nu se
va omite montarea (lingd televizor) a inversorului de polari-

tate I pentru redresor spre a se realiza comutarea celor doui
etaje amplificatoare.

WWW. electronica.ro



Capitolul V

www. electronica.ro RADIORECEPTOARE

Prin specificul lor, de a oferi constructorului amator posi-
bilitatea imediatd de audiere a unor programe radiodifuzate,
radioreceptoarele au constituit prima si principala atractie
pentru pasionatn domeniului. Constructorul ineepidtor nu
dispune de dotare tehnicd, iar indeminarea practica este re-
lativ redusa, motiv pentru care, in capitolul de fata, vom pre-
zenta radioreceptoare ugor de executat,.ce necesitd putine
piese, dar ale caror rezultate sint destul de bune.

Amintim céa radioreceptoarele, dupd modul lor de functio-
nare, au capatat mai multe denumiri care, de fapt, le si re-
prezintd calitativ. Astfel, radioreceptoarele cu simpla detec-
tie preiau semnalul de la circuitul de intrare, il detecteaza,
dupa care componenta de audiofrecventd este aplicatd unor
perechi de cdgti — sau mai intii unui mic amplificator si apoi
cagtilor sau difuzorului. -

In radioreceptorul cu reactie, semnalul selectat provenit
din antena este intii amplificat de un etaj, iar de pe sarcina
acestma o parte din semnal este adus 1ardsi la intrare (in faza
cu semnalul de intrare), prin procesul de amplificare rezultid
un semnal mult mai puternic.

Marimea semnalulul de reactie are o valvare admisibila
maxima criticd (se lucreaza imediat sub aceastd valoare).
Daca se depaseste aceasta valoare, etajul intra in autoosci-
falie $i in loc de amplificare se aude un puternic fluierat, iar
programul receptionat devine neinteligibil.

‘Se mai cunose apoi radioreceptoarele in montaj reflex,
particularitatea constind in faptul c¢a primul etaj, in afara
rolului de amplificator de radiofrecventd sau de etaj cu reac-
tie, mar amplificd si componenta de audiodrecventi.

Un alt tip de radioreceptor este cel cu superreactie. Aieci
primul etaj oscileazd pe o freeventa proprie, realizindu-se in
felul acesta o puternica amplificare a semnalului receplio-
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nat. Dupa etajul de superreactie se obtine direct semnalul de
autinfrecventa. Cel mai folosit tip de radioreceptor este su-
perheterodina. Acesta prin calitatile sale electrice se foloseste
oriunde este nevoie de o legatura stabila si de bune calititi
electrice ale semnalului.

In radioreceptorul superheterodini, unui etaj convertor
1 se aplicd semnalul provenit din antené si un semnal de la
oscilatorul local (heterodina). La iesirea convertorului se ob-
tine un semnal a carul frecventa este egald cu suma sau di-
ferenta dintre frecventele celor doua semnale aplicate conver-
torului. Semnalul rezultat se numesle semnal de frecventa
intermedtara, care este amplificat (_putemlc) detectat, com-
ponenta audio iarasi amplificata dupéa care este aplicatd unui
traductor electroacustic (difuzor).

De remarcat ca variatia frecventei semnalului receptionat
lmpune totdeauna modificarea frecventei oscilatorului lo-
~cal in asa fel ca suma sau diferenta lor sa dea nastere semna-
lului de frecventa intermediara (constanta)

Abordarea construci,alel radioreceptoarelor de catre ince-
pator: se recomandd a se face pe tipuri de radioreceptoare in
ordinea prezentatd anterior. De aceea i capitolul ., Radiore-
ceptoare” debuteaza cu montaje de maximda simplitate. Cu
acestea, tindarul va cipéata experienta construirii unei bobine
si se va familiariza cu modul de conectare a unui tranzistor.
Numai dupa ce a construit citeva radioreceptoare cu amplifi-
care directd sau cu reactie va putea sd abordeze constructia

unul aparat mai complex cu mal multe etaje sau chiar super-

heterodina. _
Wwww. electronica.ro

Radioreceptoare cu un singur tranzistor
Radioreceptoarele cu un singur tranzistor prezintd un in-

teres deosebit pentru tinerii radioconstructori deoarece cu
piese relativ putine pot realiza montaje functionale, avind
astfel satisfactia primului succes in domeniul constructiilor
electronice.

In continuare prezentdm citeva dintre montajele care au
devenit clasice in rindurile ,monotranzistor“-istilor.

Figura 56 prezintd un radioreceptor cu simpla detectie i
cu auditie in cascd. Partea cea mai interesantd o reprezinta
modul sdu de alimentare.
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Semnalul de la antend se aplicd, prin bobina L, circuitu-
lui oscilant L, C'¢y, apol este detectat de dioda D; si amplificat
de tranzistorul 7', care are rol de amplificator de audiofrec-
venta. |

In acelasi timp, prin bobina L,, antena este cuplati la
circuitul Cvy L3. Se observa ca la bobina L; este cuplati dioda
Dy s1 un capacitor de 100 microfarazi. De fapt, de la bobina
L3 se 1a un semnal de radiofrecventéa ce se redreseazi cu dioda
D si astfel capacitorul de 100 microfarazi se incarcd cu o
anumita tenstune. Cu aceastd tensiune se alimenteaza tran-
zistorul 7' si asifel aparatul nu are nevoie de baterie.

Pentru receptia unu post se roteste capacitorul Cv, pind
cind in casca se aude un semnal. Se roteste apoi si capaci-
torul Cv; $1 la un moment dat, in cascd, semnalul receptionat
se va auzi foarte puternic.

Diodele Dy s1 D, sint de tip miniaturd, de pildd EFD 108,
1ar tranzistorul este EFT 317, EFT 319, P 401, EFT 353 etec.

Bobinele L, s1 L, se construiesc una linga alta pe o carcasé
cu miez, avind diametrul 6 ... 8 mm. Pentru L; se bobineaza
12 spire, 1ar; pentru L, 75 de spire cu sirmda CuEm 0,15 ...
0,2 mm. Lungimea bobinei L, este de 1,5 c¢m. Bobina Lg
se construieste pe acelasi tip de carcasa, avind 90 de spire din
aceeasl sirma. |

Capacitoarele variabile au valoarea maximd de 500 pF.
Pentru Cv, se poate folosi si un capacitor semivariabil. Tn
acest caz, la bornele capacitorului de 100 microfarazi se co-
necteaza un voltmetru si se roteste Cv, pind ce voltmetrul are
o indicatie maxima. Cv, ramine in aceastd pozitie.

Cu bobinele prezentate se poate receptiona gama undelor
medi. Antena trebuie sd aiba circa 10 m lungime.
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Un radioreceptor simplu, care folosegte principiul reactiet
este prezentat in schema din figura 57. Tranzistorul folosit
este de tipul EFT 317, EFT 319, P401 etc. Fatd de radiore-
ceptoarele cu simpla detectle, montajul cu reacf,le cuprmde

un capacitor, Cr, care cupleazi legirea cu intrarea etajului
amplificator, creind conditiile de intrare in oscilatie.

Fig. 57

Montajul prezentat lucreazd in gama undelor medii. Bo-
binele L; §i L, se confeclioneazd pe o bard de feritd lunga de
10 ... 12 cm s diametrul de 8 ... 10 mm. La unul din capetele
barei de ferit se face un mangon de carton, care poate {1 de-
plasat pe bard s pe acest mangon se bobineazd, pe o latime
de 2 cm, un numdér de 60 de spire din sirma CuEm % 0,1 ..
0,2 mm care formeazad bobina L;. Peste L;, cu aceeasi sirmﬁ,
se bobineaz# 6 spire care formeazd bobina L,. Bobina §
se confectioneaza pe 0 carcaséd cu miez de ferita, indiferent de
diametru, pe care se bobineaza 150 de spire cu aceeasi sirmé
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ca g3 Ly Capaeitoarele wxmlbm&?v st €r, primul pentru acor-
dul circuitului, de intraze si a doilea pentru reactie, au capa-
citatea maximd de 5300 pF si sint complet separate

"Penlru a recepiiona mar multe pesturi, fa circuitul de
intrare se cupleazid st o antend prin mtermediul unul capaci-
tor de 10U pk. '

Dupa ce aparatul a fost confectronat, se verificd dacd nu
s-au comis erorr in legarea pieselor, apor se cuplfeaza castile
si bateria de alimentare. Se roteste eapacttorul €¢ pina cind
in casti se aude programul unut pest, dupd care, prin mane-
vrarea lult Cr auditia se imbunatateste. Daca se rotegle in con-
tinware €r, in casti va apirea un fluerat puterme, ceea ce
inseamnd e& aparatul a intrat in osetlatre.

Radioreceptorul dm figura 58, la care alimentarea se face

u tensiune mica, de maximum 3 V, este un receptor cu reac-
tm ce poate- receptmna gama undelor medii.

Bobina de acord L este construitd pe o bard de ferita
cu diametrul de 8... 10 mm st hangd de 6...10 cm. Firul
peutru bobinaj este CuEm sau euprw acopertt .cu matase, de

c eed ; v = [ e
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diametru 0,1 ... 0,3 mm, deci practic orice fel de sirma avem
la dispozitie.

Bobinarea se face pe un suport de carton ce poate culisa
pe bara de feritd. Pentru sectiunea A B se bobineaza 70 de
spire, iar pentru sectiunea BC se bobineaza 9 spire.

Socul § are 100 ... 200 spire, bobinate cu orice fel de
sirmd, pe un suport cu miez de feritd. Sensibilitatea aparatu-
lui se regleazd din potentiometrul de la alimentare, iar ale-
gerea posturilar din capacitorul Cv. Ascultarea se face in casti.

Tranzistorul folosit este EFT 317, EFT 319 P 401, AF 139
AF 127, AF 114, AF 115 etc.

Radloreceptorul din figura 59 este de tip reflex, adica
singurul sdu eta) este mai intii amplificator in radiofrecventa,
apoil, dupa ce semnalul a fost detectat de dioda D, compo-
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nenta de audiofrecventa este iarasi trecuta prin acelasi etaj
st amplificatd. Auditia semnalului se face intr-o pereche de
cas't cu impedanta de 200 ... 2000 ohmi.

Bobinele L, si L, sint construite pe o bard de feritd, de
secliune circulara, cu diametrul de 10 mm st cu lungimea de
100 ... 120 mm. Pe aceasta bara se fac doua mansonane de
hirtie sau carton subtire, care se pot deplasa cu usurinta
de-a luncul bare1 $1 pe care se infasoara sirma celor doua bo-
biﬂe,, Ll $l Lz.

Pentru receptionarea undelor medii, pe un manson lung
de 1 cm se vor bobina 10 spire pentru L,, 1ar pe celalalt man-
“son, lung de 3 e¢m, se vor bobina 63 de S}Hﬁ pentru L, si se
va scoate o priza la spira 95, de la punctul in care este conec-
tata dioda. La aceasta priza se cupleazd baza tranzistorulu.
Ambele bobine se realizeazd cu sirma litata sau cu sirma
emailata, cu diametrul de 0,15 mm. Bobmna Ls are 300 de
spire din sirma emailata cu diametrul de 0,15 mm, infasurate
pe un suport de malerial plastic cu diametrul de 6 mm.
LLungimea bobinajului va fi de 2 em.

Ca antena se va folosi un fir lung de cel putin 5 m. Capaci-
torul variabil are capacitatea maxima de 270 pF, dar poate
fi montat §1 unul obisnuit, avind capacitatea de 500 pF.
Tranzistorul folosit este BC 107, BC 109, BF 214 etc.

Pentru receptia undelor ultrascurte, cele mai simple
mon'aje sint cele care lucreaza pe principiul superreactiei.
Un astlel de radioreceptor este prezentat in schema din figura
6U. Bobinele L, st Ly se confectioneaza din sirma CuEm 0,8
mni, |.e 0 carcasd de material plastic fard miez, cu dlamf‘ll’ul
de 6 mm. Infisurarea L, are 9 spire bobinate cu pas de 0,5
mn, 1ar la dlstanpa de 3...4 mm de ea se bobineaza L1
care are 2 spire. La punerea radioreceptorulul in funectiune,
se manevreazd €'t pina cind se aude in casti un figiit destul de
puternic. Apoi, se roteste Cv pina cind in casti se va auzi, la
un moment dat, programul unui post din gama UUS.
Daca auditia este slaba sau insotita de fluieraturi, pentru opti-
mizare se regleazi pntbntiometrul P.

Socurile de radiofrecventda au cite 50 de spire din sirma
CuEm 0,1 ... 0,15 mm, pe carcase fara miez, de orice diame-
tru. Cagtile au impedanta de 2 000 ohmi.

Se recomanda utilizarea tranzistoarelor special construite
pentru frecvente inalte, cum sint AF 139, AF 239, P 411
etc.
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Fig. 60
Pentru a obtine o sensibilitate mai mare a radioreceptoa-

relor pe unde ultrascurte se recomanda folosirea unui ampli-
ficator simplu (vezi fig. 61).

Fig. o1
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]Antena de receptie se monleazd la intrarea amplificato-
rului. |

Bobina L,, fara carcasa, este construita din sirméa de cupru
argintat, d = 0,5 mm §1 are 15 spire. Diamefrul bobinajului
este de 7 mm, 1ar pasul de bobinare 0,4... 0,5 mm. Bobina
L, este identica cu L,, dar la spira 3 de la eolectorul tranzis-
torului se conecteaza capacitorul de cuplaj cu blocul UUS din
radioreceptor. ;

Cele doua capacitoare semivariabile au capacitatea de
- 2,5... 8 pF. .

Amplificatorul se monteaza pe o placutd de circuit im-
primat, avind grija ca cele doua bobine s& aib#d axele perpen-
diculare.

Dupd ce amplificatorul a fost montat, se receptioneazd
un post din gama UUS si pentru auditie maximé se rotesc
cele doudl capacitoare ('; §i Co.

Radioreceptoare cu doudi franzistoare

Radioreceptoarele cu doua tranzistoare nu prezinta
complicatii deosebite faté de cele cu un tranzstor, iar per-
formantele mai bune, cu posibilitatea de a avea auditii in di-
fuzor, constituie un punct de atractie pentru tinerii radio-
constructori.

In figura 62 este prezentati o schem& a unui radioreceptor
cu amphificare directd, cu douad tranzstoare.

Bobina L si capacitorul variabil €, formeaza circuitul os-
cilant cu ajutorul ciéruia se selecteazd posturile de radiodi-
fuziune. Semnalul de radiofrecventd este apoir detectat de

dioda EFD 108 si, prin capacitorul cu valoarea de 10 miero-
farazi, componenta de audiofrecventd este aplicatd pe baza
tranzistorului 7';. Acest tranzistor amplifici semnalul s
prin cuplajul direct intre colectorul tranzistorului 7; si baza
tranzistorulut 7, semnalul ajunge sa fie i1aréisi amplificat.

Intrucit in colectorul tranzistorului 7', sint montate o pe-
reche de ciisti; I @ se poate asculta programul postului de
radio receptional.

Tranzistoarele 7'y si T pot fi de tipwl EFT 319, EFT 323,
EFT 353, OC 72, MP 40 etc.

Bobina 7, se realizeazd pe un baston de ferita, ce se utih-
eazd la anlenele aparatelor de radio portabile, lung de

L
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Fig. 62

10 ... 12 ¢m si cu diametrul de 8 ... 10 mm. Aproape de unul
din capete se vor bobina 70 de spire din sirma Cukm 0,1 ...
0,25 mm, pe o carcasd de hirtie groasa.

Capacitorul variabil C,, cu ajutorul céruia se selecteaza
posturile, trebuie sd aiba capacitatea maxima de 500 pF.
Alimentarea se va face folosind o baterie de 9 V, dar el poate
functiona s1 cu 3 V.

O alta posibilitate de realizare a unui receptor cu amplifi-
care directa este prezentatd in figura 63. La acest aparat
auditia se face in difuzor,.1ar in locul antenel cu ferita se fo-
loseste 0o antend clasicd (un fir aerian), bine degajata.

Semnalul captat de antend se aplicd prin capacitorul de
1 nF la infagurarea L, §1 este indus in circuitul oscilant L,C,.
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Fig. 63

Circuitul acordat selecteazd postul dorit, apoi semnalul este
detectat de dioda EFD 107. Componenta de audiofrecventa
este aplicatd tranzistorulur 7';, care realizeazd o amplificare
in tensiune, apoi tranzistorul 7', preia semnalul, il amplhfica
si prin intermediul transformatoruluir 7, il aplicd difuzoru-
Jui.

Bobinele circuitulur de intrare se confectioneazd pe un
suport din material plastic, carton sau bachelita. Acesta tre-
buie sa aibd un diametru de 6 mm, 1ar in interior sa fie preva-
zut cu un miez de feritda sau ferocart.

Cind se urmaéreste receptionarea posturilor pe unde medi,
pentru infasurarea L, se vor bobina 75 ... 80 de spire cu sir-
ma CuEm 0,15 ... 0,2 mm, sau izolatd cu métase. Bobinajul
se face spird peste spird, ca ata pe un mosor, scotind o priza
la spira 10 sau 15 de la punctul de masa, la care se cupleazi
dioda. Infasurarea L, se confectioneazd din aceeasi sirmé ca
i Ly si are 7 ... 10 spire. Bobinajul L, se face aldturi de Lj.

Pentru receptionarea undelor lungi, numairul de spire
se dubleaza pentru amindoué bobinele.

Transformatorul de iesire poate fi oricare din tipul
celor utilizate la aparatele de radio industriale echipate cu
tranzistoare. Evident, daca primarul are infasurarea dubla,
deci era destinat unui etaj in contratimp, atunci se va folosi
numal jumatate din primar.

Dioda detectoare poate fi EFD 107 sau oricare altid dioda
cu contact punctiform. La nevoie, tranzistoarele pot fi in-
locuite cu alte tipuri. Astfel, in locul lui EFT 319 poate fi
montat EFT 317, P 401, iar in locul lui EFT 323 poate fi
montat EFT 353, MP 42 etec.

Dupéi ce montajul a fost realizat, se cupleazi antena (con-
fectionatda dintr-o bucatd de sirm& cu lungimea de 5... 10
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m), Jdupa cave se roteste capacitorul variabil g1 se cautd re-
ceptionarea unei stati de radioemiste. Dacé prin rotirea com-
pletad nu se receptioneazd nict un post, atunci se introduce cite
putin miezul de feritd in bobind si se roteste din nou eapaci-
torul varabil pind se obtine receptia. .
Difuzorul este de tip mintaturid, cu impedanta de 8... 16
ohmi.

Alimentarea se face de la o sursa de 4,5...9 V.

- Radioreceptorul din figura 64 are o amplificare mare, au-
ditia facindu-se in difuzor, dest este alimentat numai cu 3 V.

|' Oif |

Semnalul selectat de circuitul oscilant LC, este detectat
cu dioda D), 1ar componenta de audiofrecventa, prin potentio-
metrul P si capacitorul de 5 microfarazi, se aphea pe baza
tranziskorului 7). In schemi se observa modul de legituri
mai deosebit intre cele doud tranzistoare: emitorul ®@rimului
tranzistor este cuplat chiar in baza urmaétorului tranzistor;
prin aceasta amplificarea este foarte mare. Aecest mod de cu-
plare a doua tranzistoare se numeste montaj Darlington.

Pentru receptionarea undelor medn, bobina L se confec-
tioneaza pe o carcasa de carion, pregpan sau material plastic
cu diametrul de 30 mm, pe care se bobineaza 80 de spire din
sirmd CuEm 0.3 mm. Bobinajul se face spira linga spwa. Ca-
pacttorul de acord (', are capacitatea maxima de 500 pF,
deci se poate folosi o sectiune de la un capacitor cu dielectric
aer sau ambele sectiuni cuplate in paralel ale unu capacitor
mimaturid de la aparatele de radio portabile.

thoda D este de tip EFD 106, EFD 108, AA 112, D2E,
INSAA ete. Cele doua tranzistoare sint identice, de pilda
EFT 319, EFT 323, EFT 353, MP 39 etc.

Transformatorul «le iesire 7r poate fi confectionat pe
un miez cu sectinnea de 1,5 ... 3 em? in primar avird 600 de
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spire din sirma CuEm 0,1... 0,15 mm, iar in secundar 70 de
spire din sirméd CuEm O 2% .. 0,-_; mm. La nevoie, transfor-
matorul poate fi procurat 81 din comer{ (transformatorul de
iesire de la orice tip de aparat de radio). De asemenea, so
poate utiliza §1 un transformator de sonerie sau chiar un tran-
sformator de radioficare.

Difuzorul poate fi mlnlatm sau obisnuit, cu impedania
de 4...8 ohmi.

Antena este un fir metalic lung de 5 ... 6 m.

Dupi confectionare, aparatul nu are nevoie de reglaje;
prin simpla rotire a capacitorului, in difuzor se va auzi pro-
gramul unui post de radiodifuziune.

Un alt radioreceptor cu amplificare directd, care functio-
neazd in gama undelor medii, este prezentat in figura 65.

Modul cum sint cuplate cele dqQua tranzistoare creeaza o
impedantd mare la- intrare si o amplificare pronuntata.
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Impedanta mare de intrare provine din faptul ca tranzistorul
T, este montat ca repetor pe emitor. Din acest motiv, cir-
cuitul oscilant este cuplat direct, f3ra prizd sau 1nfasu1‘are
suplimentara.

Tranzistorul 7'; are rol de amplificator, detectia (s1 o
ampiificare) facindu-se cu -ranzistorul 7.

TranZistoarele 7; s1 75 sint de tip BC 108 sau BC 109.
Bobina circuitului oscilant se confectioneazi pe o bard de
ferita lunga de 10 cm si cu diametrul de 8 mm, avind 80 de
spire din sirm& CuEm 0,08... 0,1 mm. ,apacltorul variabil
are valoarea maxima de 250 pF

Bobina radioreceptorului se poate confectiona si pe o
carcasa cu miez, dar in acest caz la intrare trebuie sa se cu-
pleze o antena exterioard. Auditia se face in cdsti cu 1mpe-
danta de 2000 ohmi.

in figura 66 este prezentatda schema unwui radloreceptor
reflex, cu doud tranzistoare, care permite auditia in difuzor
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Fig. 66 www. electronica.ro

a posturilor din gama undelor medii. Montajul are un randa-
ment ridicat prin faptul ca detectia semnalului se face cu
doua diode, intr-un montaj dublor de tensiune.

Circuitul oscilant L, permite selectarea posturilor, apoi
semnalul de radiofrecventa este aplical bazei tranzistorului
Ty, prin infasurarea L,. Prin aceasta semnalul este amplificat
si apoi este detectat de diodele Dy 1 Dy, 1ar componenta de
audicfrecventa este aplicata tot bazei tranzistorulm 77.
De data aceasta, tranzistovul 7', luercaza ca amplificator de
audiofrecventd. In continuare, semnalul este preluat si am-
plificat de tranzistorul 73 s1 prin intermediul transtormatoru-
lui 77 aplicat difuzorului.
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L.a confectionarea bobinelor L; s1 L, se foloseste sirma
CuEm 0,1 ... 0.15 mum. Ca suport se va folosi o bard de fe-
ritd cu diametrul de 8 mm §1 lunga de 12 cm.

Pe bara se fac doud mansoane glisante de hirtie groasa.
Pe un manson se bobineaza 70 de spire pentru L,, iar pe e
lalalt manson se bobineaza 8 spire ce formeazd bobina 7,.
Socul de radiofrecventa S are 350 de spire din sirma Culum
0,08 ... 0,45 mm, bobinate pe un miez de feritd, bobinajul
facindu-se spira peste spira. |

Bobinele L; si L, se fixeazd spre unul din capetele barei
de feritd, si, alimentind montajul, se roteste capacitorul
Cv¢ pini cind in difuzor se va auzi semnalul unui post de radio-
difuziune. Apoi se regleaza potentiometrul P, din care se
fixeazd polarizarea bazei tranzistorului 7, pind ce auditia
devine maximd. Totodata se apropie si se departeazd una de
alta bobinele L; si L, pind ce auditia este i mai puternica,
dupa care cele doua bobine se rigidizeazad pe bara de ferita.
Manevrind capacitorul variabil se vor receptiona mai multe
posturt de radio.

Tranzistorul T,este EFT 317, EFT 319, P 401, 2 SA
102 etc., iar T, este EFP 353, EFT 323, MP 42 etc.

Capacitorul variabil C, are capacitatea maxima 500 pF.
Diodele D; si D, sint cu contact punctiform, cum ar fi EFT
108. Transformatorul de iesire 7'r poate filuat de la orice tip
de radioreceptor, iar difuzorul are impedanta de 4 ... 8 ohmi.

Radioreceptorul din figura 67a prezinta o sensibilitate §i
o selectivitate remarcabila prin artificiul de montaj din pri-

mul etaj: reactia pozitivd plus amplificarea semnalului de

10frecventa. .
audiofrecventa www. electronica.ro
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Circuitul de intrare este construit pe o bara de feritq,
de sectiune rotundd, lungd de 8... 10 cm.

Pentru receptionarea undelor medii, bobina L; are 50
de spire, cu prizd la spira 40 de la punctul de conectare a ca-
pacitorului variabil. Bobinajul se face cu sirmdé CuEm 0,1 ...
0,15 mm, spird lingd spird. La distanta de 10 mm de L;, pe
aceeasi carcasd de carton se bobineazid L, care are 8
spire din aceeasi sirmd ca §1 L;, bobinaj spird lingd spira.
Socul de radiofrecventd Ls se construiegte pe o carcasda cu
miez. feromagnetic, avind 300 de spire, cu sirmd CuEm
0,08 ... 0,4 mm. In locul acestui soc poate fi utilizatd si o bo-
bind pentru unde lungi de la aparatele de radio.

Montajul cuprinde doud diode, Dy §1 Dg, de tip miniatura
(EFD 106, EFD 109, 1N54A, AA 112, 1N542, D2E, D2B
etc.), care asigurd detectia §i dublarea tensiunii detectate.
Tranzistorul 7'; este EFT 317, EFT 319, 2 SA38, iar tranzis-
torul Ty este EFT 353, OC 75, AC 125 etc.

Alimentarea se face cu 9 V, iar auditia intr-o pereche de
casti. Capacitorul variabil are capacitatea maxima de 500 pF.

Dupi ce montajul a fost realizat, se cupleazd bateria si
se rotegte capacitorul variabil pind cind in cagti se aude
semnalul unui post de radiodifuziune. In acest punct se re-
gleaza si capacitorul Cr pentru auditie maximé, evitind in-
trarea in oscilatie a etajului.

- Daca la rotirea capacitorului Cr nu se observd aparitia
intrarii in osctatie, atunei trebuie inversate capetele de le-
giaturd la bobina L,. Dupd inversare, receptorul va deveni
foarte sensibil si foarte selectiv.

In figura 67 b se prezintd o variantd de conexiuni.

Un alt radioreceptor cu reactie §i reflex, funetii indeplh-
nite tot de primul eta), este prezentat in figura 68.

Semnalul selectat de circuitul L;C, este aplicat primului
tranzistor si readus la intrare prin bobina L,. Aducerea in
fazd cu semnalul incident creeaza o reactie pozitivd, obfinin-
du-se in felul acesta o pronuntata sensibilitate §i selectivitate
a radioreceptorulul. Din colectorul tranzistorulm 7', prin ca-
pacitorul de 1 nF, semnalul de radiofrecventd este aplicat
diodelor de detectie D, si D;. Aceste doud diode sint conec-
tate ca un grup dublor de tensiune. Semnalul de audiofrec-
venta rezultat este din nou aplicat tranzistorulm T, prin
socul §), deci primul etaj este atit cu reactie, cit $i reflex.

38 ® colectia cristal @ www. electronica.ro



& [vIsLI 2!139193 &

68

[ |
i
- "' =+ a1 _i-.uu-rrfh—u--h-il’—#

www.electronica.ro

Fig. 67 b

0. "BIIUOIID3[S MMM



Q
+39V

~o

Fig. 68 www. electronica.ro

Pentru radiofrecventd, sarcina tranzistorului 7'; este socul
S,, iar pentru audiofrecventa este rezistorul de 5 kiloohmu.
- Semnalul de audiofrecventd amplificat de 7'y este aplicat
etajului final prin capacitorul de 10 microfarazi, care il am-
plificd si prin intermediul transformatorului 7,, respectiv
a difuzorului Dif, il transforméa in semnal acustic.

Bobinele de la intrarea radioreceptorului sint realizate pe o
bard de feritd_cu lungimea de 8...12 em g1 diametrul de
8...10 mm.

Pentru receptionarea undelor medii, bobina L, are 80 de
spire din sirm&8 CuEm 0,1 mm, bobina L, are 10 spire, 1ar
bobina Ls are 6 spire, ambele cu sirma CuEm 0,3 mm. Bobi-
nele se executd pe mansoane de carton ce pot glisa pe bara
de feritd. Bobinajul se face spira linga spira. Bobina Lj se
executd peste L; si aceste doua bobine vor fi montate spre
unul din capetele barei de ferita. Bobina L, va f1 plasata spre
mijlocul barei de ferita.

Cele doua tranzistoare sint de tip BC 107, BC 108, BC
109, BF 214, BC 215 etc., 1ar cele doua diode detectoare sint
de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115.

Capacitorul variabil are valoarea maxima de 500 pF.

Transformatorul de iesire este de la orice tip de aparat
de radio.

Socurile S, si S, se realizeaza pe carcase cu miezur: de
feritd pe care se bobineazi cite 100 de spire cu sirmd Cullm
0,1 mm.

Dupa ce a fost construit, singurul reglaj al receptorului
constd in conectarea corecta a bobinel Ly (pentru a produce
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reactia pozitiva). Operatia consta in interschimbarea legatu-
rilor la bobina Ly, precum si in deplasarea ei pe bara de ferita.
Reglajul amplificarii se obtine prin modificarea polarizari
bazel tranzistorulur 7.

Difuzorul este tip minmaturd, cu impedantd de 4... 8
ohrni.

Pentru receptionarea gamei de unde ultrascurte poate fi
tolosit montajul din figura 69 (cu superreactie). Sensibili-
tatea montajulul este foarte mare, chiar daca tensiunea de

L 001
—i| 1,-BCI07
001uf -
1 4 . 0O
Fig. 69 www. electronica.ro

alimentare scade de la 9 V la 3 V. Circuitul oscilant este for-
mat din bobina L s capacitorul variabil Cy.

Bobina L, avind 5 spire, se confectioneazd din sirm4
CuEm 0,8... 1,5 mm sau cupru argintat, fara carcasi si .are
diametrul de 12 mm si1 lungimea de 10 mm. Antena si emito-
rul se cupleazi la spira 2. Cu un capacitor variabil de 3 ... 15

pF se acopera gama de frecvente cuprinsd intre 65 MHz si
150 MHz. - |

Sensibilitatea etajulul, respectiv stabilirea pragului de
oscilatie, se face prin polarizarea bazei tranzistorului 7.
Baza primeste tensiune prin rezistorul de 500 kiloohmi,
de la potentiometrul de 10 kiloohmi, care stabileste regimul
de functionare al etajului.

Antena este un fir lung de 1 m sau o antend de la apara-
tele de radio portabile, ce se cupleazd la circuitul de acord
prin capacitorul semivariabil de 2... 12 pF. Acest capacitor
se regleaza pentru o auditie maxima.

Semnalul de audiofrecventa de.la etajul echipat cu Ty
este aplicat tranzistorului 7'y care are rolul de amplificator
de audiofrecventa.
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Auditia se poate face in casti sau intr-un difuzor, iar dacéa
in locul th’tllm‘ se monteazd un rezistor de 2 laloahml se

poate face cuphlul (printr-un capacitor de 5 microfarazi) cu
un amplificator AF.

Tranzistorul 7; poate i BF 180, BF 200, BF 215, 2 N
918, 2 N 915 sau KT 315, iar T, poate fi BC 108, BC 109,
BC 177 KT 342, KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pleselor se

face cu conexiuni scurte s1 rigide.

In figura 70 este prezentatd schema unu rddioreceptor
cu superreactie, destinat recepi,;lonam undelor scurte, reali-
zatd cu doud tranzistoare cu efect de cimp. Cele doua tranzis-
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toare sint montate cu terminalul S (sursd) comun s printr-un
rezistor de 3,3 kiloohmi la mas4, formind astfel un etaj multi-
vibrator. |

Bobina se confectioneazii pe un suport de carton sau ma-
terial plastic cu diametrul de 5 cm. Pentru L; se bobineaza
26 de spire din sirmé& CuEm 0,25 ... 0,35 mm, spird linga spiri.
La circa 6 mm de L; se bobineazd 3 spire pentru bebina L,
cu aceeagi sirmd gi in acelasi mod ca si L,. Capacitorul C¢
are capacitatea cuprinsd intre 2 i 30 pF, dar dacd nu se dis-

une de un astfel de capacitor se utilizeazd unul obisnuit,

la care se scot citeva pliei. S __

Cu o antend de 70 ... 90 em se receptioneaza gama unde-
lor scurte in conditii foarte bune.

www. electronica.ro

Adaptor pentru unde ultrascurte

Programele emise pe ultrascurte pot fi receptionate cu
ajutorul montajului din figura 71 a. Montajul se numeste
adaptor fiindcd iegirea sa trebuie cuplatd la un amplifica-
tor de audiofrecventd. In fig. 71b este datd schema de
conexiunl.

La bobina L, se conecteazd antena (o antena de televizor,
o antend dipol special construitd sau chiar doud fire).

Circuitul oscilant cu ajutorul cédruia se selecteazd postu]
dorit este format din bobina L, sk capacitorul variabil Cy¢

Tranzistorul 7'y impreund cu piesele aferente formeaza un
etaj de superreactie, deci pe baza tranzistorului 7', se aplicé
semnalul detectat, adicd chiar semnalul de audiofrecventa.

20000

Fig. 71 a
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Acest semnal este amplificat de tranzistorul 7'; si poate fi
introdus la borna de picup a unui radioreceptor sau ascultat
intr-o pereche de casti.

Tranzistorul 7, este de tip AF 139, 2 SA 235, P 403, OC
171 ete., 1ar tranzistorul 7’5 este EFT 353, EIFT 323, EFT
319, MP 42, AC 125, OC 72 etec.

Bobmele L;— L, se confectioneaza pe o carcasd din ma-
terial plastic, prespan sau chiar carton, cu diametrul de 10 ...
12 mm. Sirma de bobinaj folosita este CuEm 1... 1,2 mm.
Pentru Ly se bobineaza 3 ... 4 spire, 1ar pentru L, se bobineaza
7 spire.

Bobinajul este spird lingd spird, iar distanta intre cele
doui bobine este de 2 mm. In carcasi se fac 4 giuri in care
se Introduc terminalele celor doua infasurdri, fiindcd orice
deplasare a spirelor atrage dupa sine modificari in functio-
narea montajului. La spira 5 (dinspre colector) a infasurari
Ly, se dezizoleaza putin sirma si in-acel punct se lipeste un fir
sau chiar terminalul capacitorulut de 2 nF ce se cupleazi la
emitor.

Capacitorul Cv are capacitatea maxima de 30 pF si este
recomandabil sa fie cu dielectric aer, dar, practic, au dat
bune rezultate si capacitoarele trimer pe suport ceramic.

O functionare stabila se obtine numai dacd etajul cu super-
reactie este construit cit mai rigid, cu conexiuni scurte §i
eventual introdus intr-un ecran metalic. Alimentarea se
face cu 9 V, consumul de curent fiind foarte mie.

Radioreceptor eu trei tranzistoare

Din seria receptoarelor cu amplificare directa face parte
st cel din figura 72. Acesta are la intrare un circuit care poate
sd acopere intreaga gama a undelor medii. Circuitul se face

EFDIOB ’ ' 25V
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Fig. 72
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pe o bard de feritd (special construitd pentru circuitul de an-
tend). Pe aceastd bard se face un manson de carton (care poate
glisa), pe care se bobineaza 70 de spire din sirmd CuEm
0,1 ... 0,25 mm, bobinaj spird linga spird, constituind infasu-
rarea L;. Peste L; se bobineazd, cu aceeasi sirmd, 10 spire
care constituie infasurarea L,. In paralel pe L; se cupleazd
capacttorul variabil. |

Transformatorul din colectorul tranzistorului 7'; se poate
confectiona pe un miez sub forméa de tor, de oald sau bara
de feritd. In cazul cd se foloseste o bard de feritd, aceasta
trebuie sa aibad un diametru de 4 mm §1 0 lungime de 10...20mm.

Infasurdrile Ls 51 L, se realizeazi cu sirmd CuEm 0,1 mm;
astfel, Lg are 150 de spire s1 L, are 300 de spire.
Se observa cd tranzistorul 7'; lucreaza ca amplificator de

radiofrecventd, deci, aici va fi montat un EFT 317 sau EFT
319.

In baza tranzistorului T’y este montati o diodad de detectie
a semnalulut (EFD 108, 1N914 etc.).

Tranzistoarele T, st T's lucreazd ca amplificatoare de
audiofrecventa, asa cd T’y poate fi un EFT 353 §1 T3 un EFT
323. De retinut cd Ty 51 T3 pot fi s1 de acelasi tip.

Auditia se face intr-un difuzor miniatura sau intr-o pe-
reche de casti.

Alimentarea cu energie electricdi nu impune restricti,
asa cd se poate cupla o baterie de 4,5 V sau doua batern de
4,5 V legate in serie.

WWW. electronica.ro

Radioreceptor ecu TBA 790

Receptionarea in bune conditi a emisiunilor radio locale
sau ale unor postur: nu prea indepéartate care se transmit in
gama undelor medii se poate face cu radioreceptoare cu ampli-
ficare directd. Un astfel de receptor este prezentat in figura
73, cu mentiunea cd el este construit cu un amplificator echi-
pat cu circuitul integrat TBA 790 (de fabricatie L.P.R.S.-
Baneasa). |

Partea de radiofrecventa se compune dintr-un circuit de
acord, L; — C,, doud etaje de amplificare RF, realizate cu
tranzistoarele 7y, T3 si un circuit de detectie cu dublare de
tensiune. |
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Antena A, un fir exterior, 1zolat 1 degajat, conectat la
circuitul de acord prin capacitorul C'; (de zeci sau sute de pico-
farazi) nu este obligatorie; ea imbunatateste substantial au-
ditia in cazul in care receptia se face in Incdaperi cu pereti
din beton armat. Capacitorul variabil C, este de tipul celor
folosite in radioreceptoarele ,,Albatros“, ,Mamaia“ etc. Se
poate utiliza o singura sectiune (ceca 350 pF). Bobinele L; (de
acord) st L, (de cuplaj) sint realizate pe un manson de car-
ton care gliseaza pe o bara de ferita cu diametrul de 10 mm,
lunga de cca 12 em. Bobina L; contine 70 de spire, iar
L, are 3—4 spire, ambele infasurari fiind realizate cu lita
de radiofrecventa. Se pot folosi bobinele de unde medin de
la radioreceptoarele industriale.

7'y st Ty sint cu siliciu, de tip npn, cu factor de zgomot
redus (BC 108 C, BC 173 C, BC 109 ete.). Cuplajul dintre etaje
este direct (fara capacitor), cu partrcularitatea ca polarizarea
bazei lu1 7'; (prin R,;) se face din emitorul lui 7.

Diodele de_detectie Dy si Dy sint punctiforme, de exemplu,
1 N 914, 1 N 4148, EFD 108 ete. Daca este posibil, se vor
sorta exemplare care au rezistenta inversa cit mai mare.

O alta particularitate a schemei o constituie absenta capa-
citorulut de cuplaj intre circuitul de detectie s1 potentiome-
trul de volum, P; polarizarea diodei D, se face direct prin P.

Valorile pieselor nu sint critice, partea de radiofrecventa
neavind nevoie practic de nict un reglaj; se ,,plimba“ doar
carcasa bobinelor pe bara de ferita pentru a depista pozitia
optima. |

Amplificatorul de audiofrecventa il constituie circuitul
integrat TBA 790, la care, respectind valorile pieselor indi-
cate de producator, nu este nevoie de reglaje sau tatonari.
Ca sarcina a etajulul de audio se foloseste un difuzor cu impe-
danta de 4 ohmi.

Alimentat la 9 V. receptorul dezvolta suficientid putere
pentru auditia intr-o camera. Tensiunea maxima de alimen-
tare nu trebuie totust sd depaseasca 12 V.

www. electronica.ro

Radioreceptor pe 3,5 MHz

Radioamatoiilor incepatori care doresc a receptiona ban-
da de 3,5 MHz (80 m) le prezentam un radioreceptor cu o
schema electrica deosebit de sunpla, dar cu bune rezultate
in trafic.

¢
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_ De remarcat cé acest aparat poate receptiona toate tipu-
rile de modulatie: CW, MA, MF sau BLU (SSB), acoperind
cu ugurintd banda 3 500 ... 3 800 kHz.

Din schema electricd (fig. 74) se observi cd primul et
constituie un detector cu reactie avind ca element esentia

www. electronica.ro
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un tranzistor (7,) BF 214 sau BF 215. Bune rezultate dau in
acest etaj si tranzistoarele din seria BC (107, 108, 109 etc.).

Al doilea etaj este un amplificator AF cu tranzistorul
(T3) BC 107 (sau echivalent), ce are ca sarcinid o pereche de
casti (indiferent cu ce rezistentd interna).

Bobinele L, s1 L, sint construite pe o carcasa circulara cu
diametrul de 10 mm (prevazutd cu miez magnetie). Pentru
L, se vor bobina 10 spire CuEm 0.4 cu priza la spira 6, bo-
binaj spira linga spird. Pentru Ly se vor bobina 38 de spire
“din sirma Litatd 10 < 0,05. In lipsa acestei sirme se poate
folosi 1 CuEm 0,4. |

Montajul aparatului se face pe o placuta de circuit impri-
mat, pe a cérei suprafatié metalicd s-au desenat s1 executab
prin zgiriere mici insule pentru lipirea pieselor.

Primul etaj se inconjoara cu un ecran metalic din tabla de
fier (de la cutii de conserve) sau cu bucati de circurt imprimat.

Pentru reglaj se fixeaza capacilorul 'y pentru valoare
maxima (pozitia inchis) si se regleazd miezul bobinel pina
ce statiile de la 3 500 kHz se aud bine. Se deschide apol capa-
citorul C, (valoare minim#) si se verificd dacad se aud §1 sta-
tiile din celdlalt capat al gamei (3 800 kHz). Pragul reactiei,
respectiv sensibilitatea, se regleaza din potentiometrul A,
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Seranalul pentru reglaj se poate da si di

: _ se e hntr-un oy

radiofrecventa. ) § generator de
(le1 care doresc a asculta banda de 7 MH '

’ _ : , 1da ¢ 1HZzZ vor reduce nu-
marul de spire din bobine (L, = 7 spire; L,— 24 spire). Antena
g:il‘ f:}-xz'tiermr bine degajat) se va cupla la una din bornele bo-

el I,. |

Alimentarea‘se faee cu 9 V din baterii.

Radioreceptor pe 7 MHz

Dezvoltarea productiei de tomponente electronice a per-
mis inlocuirea unor elemente mecanice cu altele electronice,
cum este cazul capacitoarelor variabile inlocuite cu diode
varicap.

Un exemplu practic de utilizare a dioder varieap pentru
acordul unui circuit oscilant este prezentat in figura 75 care
reprezinld schema electrica a unui receptor cu reactie pentru
gama undelor scurte indicat in traficul radioamatorilor. -

lL.a intrarea radioreceptorului, pe o carcasd cu diametrul
de 8 mm (cu miez de feritd) sint conectate bobinele L, s1 L.
Bobinajul L, are 8 spire din Cukm 0,6, bobmate spira linga
spird. Alaturi de L. se bobineaza 3...4 spire din Cukm 0,2,
tot spirit Hnga spira, care formeazd bobina L,. Bobmna I,
‘serveste pentru cuplarea antener, 1ar L, pentru selectarea sta-
",’-iil(}l‘ de radio. WWw. electronica.ro

Pentru acordul cireuitului este montata dioda vareap
D de tipul BB 139 sau BA 102, care este comandata din po-
tentiometrul £,.

Itajul cu tranzistorul 2 N 2222 (sau BC 337, BC 107,
BF 257) este montat in regin de detector cu reactie. Intrarea
in oscilatie si pragul de reactie se stabileste din potentiome-
trul P, (1 kiloohm).

Semnalul de audiofrecventa se giseste pe potentiometrul
P,. de pe care se culege, si apo1 se aplica circwmituhu mtegrat
B-A 741. Aici semnalul suferd o amplhificare pronountata,
dupa care se poate asculta In casti (sau chiar intr-un chfuzor
mintatura).

" Datele bobinelor prezentate sint pentru banda de 7 MHz
(40 m), dar aceste receptoare pot functiona bine @ in 3.5
MHz 14 MHz. cit si in celelalte doud benzi aloeate radioama-
torilor (21 si 28 MHz). Pentru gama de 3,5 MHz, L, are 12
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spire, iar pentru 14 MHz, L, are 6 spire. Bineinteles, acordul
exact se face din miezul magnetic al bobinei.

Dupa montarea radioreceptorului, potentiometrul P,
se fixeaza pe valoare medie, P3; pe pozitia unei auditii cores-
punzitoare, 1ar cu P, se cautd pragul de reactie al etajului.

[.a Intrare se aplica (dintr-un generator) un semnal cu
frecventa de 3,5 MHz si se roteste miezul bobinei pina ce
este receptionat semnalul. In lipsa generatorului se poate
urmari1 receptionarea cu ajutorul antenel a gamei dorite.
Acordul in gama se face apoi cu potentiometrul P;.

Cu acest radioreceptor se pot urmari emisiunile CW, MA
51 SSB.

www.€Electronica.ro

Radioreceptor superheterodina

Radioreceptorul superheterodind din figura 76 lucreaza
in gama undelor medil $1 contine un eta) convertor-autoosci-
lator (7,), un eta) amplificator de frecventa intermediari
(7'5), detectorul (dioda EFD 108) si amplificatorul de audio-
frecventa (75 st Ty — T5). o

L.a intrare este montatda o antena cu ferita in care bobina
L, contine 110 spire, 1ar L, 6 spire. Ambele bobine sint con-
struite cu sirma litata 20 x 0,05 sau chiar cu sirma monofila-
ra CuEm 0,1 ... 0,15. Bara de ferita are lungimea de aproxima-
tiv 130 mm 1 diametrul de 10 mm.

Infisuririle se construiese suprapus pe o carcasi lip man-
son cu lungimea de 4 cm.

In colectorul tranzistorului 7'; este montata bobina de
reactie a oscilatorului Ls care are 15 spire. Aceastd bobina
este cuplatd magnetic cu bobina L,. Bobina L,, in portiunea
masa-priza pentru cuplajul emitorului, are 5 spire, 1ar in
continuare inca 105 spire. Aceste bobine sint infasurate pe o
carcasi cu miez de ferita cu diametrul de 3 mm.

Este recomandata carcasa de la oscilatorul UM (din apa-
ratele industriale), ce se géseste in magazinele de specialitate.

In continuarea bobinei s este montat transformatorul de
frecventa intermediara FI — 1. Acesta are in primar 90 de
spire in paralel cu un capacitor de 1 nF. Cuplajul cu etajul
urmitor se face prin infasurarea secundara (12 spire). Acest
transformator se poate cumpara din magazine sau se poate
confecliona pe un miez speeial construil I acest scop. Sirma
utihzata este Culkim 0,08

102 ® colectia cristal @
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Sarcina amplificatorului de frecventd intermediara (7)
este tot un transformator, FI7-2. Construit la fel ca FI-1,
acesta diferd numai prin faptul ca infasurarea de cuplaj cu
dioda are 20 de spire. _

Ambele transformatoare de frecventd intermediara sint

acordate pe 405 klz.

Transformatoarele Tr 1 de cupla) st 7r 2 de iesire a
etajului final audio se gasese in magazinele de specialitate
$1i pot fi de la receptorul [ Mamaila™ sau de la oricare alt tip
de aparal. Difuzorul este de tip mimatura, cu impedanta de
8 ohmi g putere de cel putin 300 mW.

Pentru 7 si 7, se recomanda EFT 317; EFT 319: P 401,
OC 1044, 2SA 53; pentru 73 — EFT 353, AC 125, AC 107;
OC 1070, iar pentru etajul final doua tranzistoare KFT 323,
AC 128, OC 1072 sau AC 180.

Pentru circuitul de intrare, dupa ce s-a procurat bara de
feritd (se 1a de la un aparat iesit din uz sau se cumpard) se
tate 0 bucata de carton (de la o coperld de calet), fisie lata de
4 cm $1 lunga de 6 ... 7 cm. Pe bara de ferita se infasoara (pe o
portiune) o sfoara subtire (chiar atd de cusut); peste aceasta
sfoara se ruleaza cartonul care se acopera (intre straturi) cu
un adeziv, apol se leagd cu o sfoard. Dupa sohdificarea car-
casel (uscarea adezivahai) se trage de un capat al sfornn infa-
surate pe bara de ferita sub carcasa de carton. Sfoara se va
derula, i1esind afard, carcasa rdminind libera pe bara.

Cind cele doua infasurarr L; s1 L, au fost terminate, pen-
tru ca sirma sd nu se deruleze, spirele de la capete se pot ri-
gidiza cu cearii, stearini sau chiar smoala (cite o hobita to-
pitd cu letconul), 1ar capetele infasurarilor se lasa hingi de
cel putin 5 cm.

Pentru oscilator, pe un picior al carcasel se sudeaza un
capat al sirmel, apo1 se bobineaza 5 spire $1 se sudeazd la alt
picior al carcasei (apropiat de primul utilizat) si in continuare
incd 105 spire. In felul acesta, infidgurarea L 4 este gata. In-
fasurarea L se bobineaza peste L 4. Se trece apo1 pe o bucata
de hirtie schema legitunlor pe carcasd, ca atunci cind conec-
tam aceste bobine sa nu incurcém legaturile.

Daca transformatoarele F{1-1 s1 F1-2 au fost cumparate si
~au Infasurarile conforme cu schema electricd a receptorulul
nu vom opera modificari, dar dacd au numal infasuririle
primare, atunci vom bobina infagurérile secundare.
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Daca detinem carcase, dar nu stim ce infagurari prezinti,
atuprct le vom rebobina. Rebobinarea decurge astfel: se
scoate suportul din carcasa metalicsi, se incdlzeste cu cio-
canul mosorelul de feritd din mijlocul carcasei si se extrage.
De pe mosorelul scos se inléturd spirele fostului bobinaj;
se bobineazd pe mosorel infasurarile dorite. Mosorelul fiind
de dimensium mict bobinarea decurge destul de greu, dar cu
rabdare se face. Peste bobinajul realizat se topeste stearini
sau ceard. Se mtroduce mosorelul in.locasul siu si se inedl-
zegle ca stearina s wmple mterstitiile, iar la réeire sd rigi-
dizeze ansamblul carcaséi-mosorel. Urmaitoarea operatie,
finala, constd in hpirea capetelor bobinelor de piciorusele
carcasei s1 montarea parti metalice.

Cind dispunem de toate piesele, trecem la asamblarea
receptoruhm pe o placa de circuit imprimat pe care este tra-
sat un caroia) sau facute un numéar mare de insule (sau pe un
carton gros pe care s-au batut capse).

Dacd la celelalte tipuri de radioreceptoare, imediat dup#
asamblarea pieselor se putea obline reeceptia; la receptorul
superheterodind mat intii se face reglajul etajelor, respectiv,
verificarea regimurilor de functionare al tranzistoarelor si
acordarea circuitelor oscilante pe freeventele indicate.

Pruna operaliune consta itr-o verificare vizuald a pie-
selor st a modului cum au fost interconectate; daca se observa
unele anomahi fali de schema electrica, se trece la remedierea
parin respective. Convingl ¢d totul este conectat perfect, se
cupleaza bateria de alimentare, in serie cu un miliampermetru,
st se citegte consumul de curent al aparatulai (in acest timp
potentiometrul de volum este la minim).

Consumul de curent nu trebute sd depiaseasca 10 ... 12 mA.
Daca apare un consum exagerat (30 ... 50 mA) se opreste
imediat abimentarea st se decoonecteaza un capdl al rezisto-
rulu de 330 ohmi, se conecteazd jardsi bateria, se misoara
curentul si se determina in felul acesta daca amplificatorul de

audofrecventa este cel care are consum exageral (sau nu).
Stabuindu-se partea cu consum mare de curent, se veri-
fica apol fiecare etay in parte pina se determina s elimina de-
fectul. Kste recomandabil ca in montay sa se planteze numai
piese verificate in prealabil.
Ca verrficare propriu-zisa se incepe cu amplificatorul de
audhofrecventa. Pe potentiometrul de volum, prin intermediul

www. electronica.ro |
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unui capacitor de citiva microfarazi, se injecteaza semnal eu
frecventa de 1 000 Hz de la un generator. Nivelul semnalului
trebuie sé fie cuprins intre 300 si 500 mV. Se ascultd in di-
fuzor si se roteste axul potentiometrului, verificindu-se regla-
jul de volum.

Dupa aceasta, se trece la acordarea circuitelor de frecventd
intermediara, folosind un generator ce debiteaza un semnal
de 465 kHz modulat in amplitudine cu 800 sau 1 000 Hz.
Se fixeazd potentiometrul de volum pe pozitia ,maxim“ i
se injecteazd semnal de 465 kHz (printr-un capacitor de
10 nI) direct pe baza lu1 75. Potentiometrul P; se fixeaza pe
valoare medie. Cu nivelul semnalului in jur de 100 ... 200 mV,
se roteste miezul lui- F7-2 pentru auditie maxima in difuzor.
Se trece apoi semnalul generatorului pe baza tranzistorului
7',. Bobina L; se deconecteaza de la masa. Se roteste miezul
lui FI-1 tot pentru auditie maxima in difuzor i ca acordul
sa fie cit mai bun se micgoreaza mereu semnalul de la genera-
tor si se tot reacordeazi circuitul — se mai incearca si la F1-2.

Conectdm L; la masa si rotim axul capacitorulu1 variabil;
in difuzor trebuie sid se audd diverse semnale parazitare si
chiar statii de radiodifuziune. Dacd aceste semnale nu se aud
inseamna cé etajul 7'; nu oscileazéd si trebuie inversate conexi-
unile bobinel Lz (se inverseazd capetele intre ele). Dupa
ce in etajul respectiv se obtine regimul de oscilatii urmeaza
alinierea scalei. Pentru aceasta, la iesirea generatorului de
radiofrecventd se cupleaza un fir cu rol de antend. Generato-
rul se fixeaza pe frecventa de 800 kHz, se pozitioneazi acul
indicator al radioreceptorului la jumatatea scalei si se mane-
vreazd miezul bobinelor L3 si Ly pind cind in difuzor se ob-
tine auditie. Pentru auditiec maxim#, bobinele L, s1 L, se
deplaseaza pe bara de ferita. Urmétorul punct de ‘acord este
extremitatea scalel cu frecvente mari. Generatorul se fixeazi
pe 1,4 MHz, se roteste butonul de acord pind ce se recepiio-
neaza semnalul de 1,4 MHz. Pentru auditie maxima se mane-
vreaza capacitorul trimer ¢ T.. Pozitia exactid pe scald la
1.4 MHz se fixeaza din CT,.

Ultima operatie consta in stabilirea pragului circuitului
de RAA (reglajul automat al amplificarii) sau RAS (reglajul
aulomat al sensibilitatn).

Se observa ca tranzistorul 7', primeste polarizare pe baza
de la divizorul format din potentiometrul P;, rezistorul de
10 kiloohmi s1 potentiometrul P, (de volum).
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Cind semnalul detectat de dioda este mie, cdderca de ten-
siune de la bornele lui P, este micé si deci nu modificd pola-
rizarea lu1 7'y, aceasta avind amplificare maxima. Daca sem-
nalul de la postul receptionat are valoare mare atunci si ci-
d:rea de tensiune pe P, este mare.

Tensiunea rezultata la bornele lui P, are polaritate in-
versa fata de tensiunea de alimentare, care transmitindu-se
prin 10 kiloohmi bazei tranzistorului 7’5 ii diminueazi aces-
tuta amplificarea. Astfel se poate mentine automat un nivel
aproape constant la iegirea detectorului.

Pragul de actionare a acestui circuit se determind din P,
astfel: se conecteaza un miliampermetru in colectorul lui 7,
s1 fara semnal la intrare, prin manevrarea lui P; consumul
etajulmr trebuie sa fie de 0,5...0,6 mA. La un curent mai
mare, reglajul automat al sensibilitatin nu mai este eficient.
Cu aceste manevre, operatiile de reglare si aliniere a radicre-
ceptorulul au fost terminate si aparatul poate fi utilizat.

WWww. electronica.ro



Capitolul VI
MINIAUTOMATIZARI

Montajele din acest capitol raspund dorintei constructo?
rilor amatori de a realiza accesorii care sa efectueze indepen-
dent ;1 automat un program prestabilit. -

Tot aici au fost cuprinse si citeva montaje mai aparte,
specifice radioamatorismului si1 anume receptoare cu functio-
narea limitatd in anumite benzi de frecvente, precum si tele-
comenzl pentru modele reduse, dar care pot fi utilizate si la
declangsarea de la distantd a unui aparat fotografic etc.

Realizarea practica a schemelor prezentate implicd o mai
mare intelegere si indeminare din partea constructorului.

Fiecare montaj, inainte de a fi introdus intr-o cutie, va fi
experimentat, masurat §1 reglat.

WwWww. electronica.ro

Pentru pomul de iarna

Ghirlanda reprezintd un sir de 9... 10 becuri electrice
(26 V/0,1 A) care sint aprinse intermitent prin comanda unui
tiristor (KY 201 K). Tiristorul este comandat de impulsurile
emise de un circuit basculant astabil echipat cu doud tranzis-
toare BC 157. Factorul de umplere poate fi modificat cu aju-

torul potentiometrului de 500 kiloohmi. Tensiunea pentru
circuitul multivibrator este- obtinuta prin redresarea monoal-
ternantd cu o dioda tip RA 220, sau 1N4007, tensiune ce va.
fi filtratd cu un capacitor de 500 microfarazi/50 V.

Tiristorul este alimentat in curent alternativ, dar conduce
numal pe perioada impulsului dat de tranzistorul 7.

Deoarece montajul utilizeazd tensiunea ‘de la retea, se re-
comanda ca montajul sa fie executat intr-o casetd din mate-
rial plastic plasatd, daca este posibil, direct la priza (fig. 77)
raminind accesibile numai bornele a §1 b la care se cupleaza
ghirlanda de becuri electrice.
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Fulzger electronic alimentat la refea

Ca sursa de lumiméa artificiala, bhtz-ul alugentat de la
relea reprezint& un accesoriu absolut indispensabil oricaru
fologral. '

In esentd, un sistem dublor de tensiune format dmtr-un
capacitor de 1 microfarad $1 doud diode, formeaza partea de
alimentare cu inaltd tensiune (fig. 78).

Penlru deelansare, se culege caderea de tensiune la bor-
nele remistorului de 2 megohmi cu care se incarca un capacitor
de 0.1 microfarazi. '

l.a declangarea aparatului folografic se stabileste contac-
tul K. care ereeazi in primarul transformatorulai 7r un im-
plus de tensiune.

uF  F407

1744
48

220V

Su 7600V




Datorita raportului mare de transformare, in secundar va
aparea un iImpuls de inaltd tensiune ce va facilita descércarea
in tubul Tz

Transformatorul 7r este construit pe un miez de ferita de
forma cilindrica, cu diametrul de 5 mm §i lungimea de 4 cm.
Primarul n, are 31 de spire din sirma CuEm 0,3 mm, iar se-
cundarul n, are 3 000 de spire din sirm# CuEm 0,1 mm.

Izolarea straturilor bobinate se face cu pinza uleiatd sau
cu folie de polietilena.

Tubul 7'y de tip MH 15 indica terminarea perioadei de
pregatire pentru declansare.

,Fulgerul® se produce in tubul 7', care este de tipul IFK
120 sau XB-8100.

Perioada de repetitie a declansarii este de 15 secunde.

Tubul de desciircare se monteazd intr-o cutie reflectori-
zantd — preferabil de fabricatie speciald. Intregul montaj
electronic se realizeazii pe un circuit imprimat.

Firul de leégiitura cu aparatul fotografic se procura de la
magazinele cu articole foto. Diodele F 407 pot fi inlocuite cu
IN4007 sau echivalente.

www. electronica.ro

Lampa de semnalizare

Montajul din figura 79 declanseaza aprinderea automatg
a lampilor de stationare a autoturismelor, odata cu lasarea
intunericului.

Sé presupunem ci este lumind. In acest caz, fotodioda FD
va aplica — intre baza §i emitorul tranzistorului Ty — o ten-
siune pozitivd pe bazd, ceea ce va determina blocarea tranzis-
torului 7;. Colectorul tranzistorului 7'; ajunge la un poten-
tial negativ mare fatd de emitorul lui, ceea ce face ca tran-

-
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zistorul 75 si fie deschis. In continuare, ca urmare a faptului
ca tranzistorul T, este deschis, potentialul negativ al colec-
torului sau fatd de emitor este coborit s1 deci tranzistorul
Ts este blocat. Se constata ca in aceastd situatie lampa de
stationare L este stinsa. Sa presupunem ca lumina zilei scade,
rezistenta fotodiodei creste (deci potentialul negativ al bazei
tranzistorului 7'; creste) s1 la un moment dat produce deschi-
derea tranzistorului 7';. In acel moment, datoritd scaderii
potentialului negativ al tranzistorulmn 7', tranzistorul 7',
se blocheazi; in continuare, tranzistorul 7’3 se deschide si
lampa I. se aprinde deoarece curentul incepe sa treaca din
nou prin tranzistor. _

Pentru realizare se folosese, pentru 7'; s1 T'5;, tranzistoarele
de tipul EFT 351 ... 353, AC 151, OC 70, MP 39A, 1ar pentru
T's un tranzistor tip EIF 125, MP 42, AC 153, AC 128 sau
OC 74. Fotodioda FD este cu siliciu tip TP 61 sau similara.

Asa cum se vede in schema, in paralel cu tranzistorul 77
se afla rezistorul R,, care asigura curentul de preincalzire a
lampii L (un bec de 12 V/3 W montat in lampa de stationare).
In acest fel, la deschiderea tranzistorului 75 socul de curent
nu mai este mare, ceea ce asigura protectia tranzistorului.
Pentru o st mai buna protectie, constructorul poate inlocui
lampaZ cu un releu care sa fie actionat la un curent de 10 ...
20 mA si o tenstune de 6 ... 12 V. Acest releu va conecta la
tensiune lampa L. In acest caz se éxclude rezistorul R,.

Intregul montaj se poate realiza pe o placa de circuit im-
primat sau pe o placa de pertinax pe care s-au fixat capse.
Intr-un loc potrivit, de la bordul automobilului se monteaza
fotodioda F D care va fi cit mai expusd luminii de zi. Intreru-
pitorul I se afld la bordul automobilului §i conecteaza siste-
mul la coborirea conducatorulul de autoturism. Dispozitivul
se poate alimenta,. fie de la tensiunea de 6 V, fie de 12 V, in
functie de tensiunea de bord a autoturismului.

wWWwWw. electronica.ro

Instrument muzical

De o deosebitd apreciere se bucurd in ultimul timp instru-
mentele muzicale electronice generatoare de sunete cu tim-
bru particular. Majoritatea acestor mnstrumente au capatat
aspectul instrumentelor muzicale cu clape.

Instrumentul muzical electronic din figura 80 contine
ca element de baza in schema electricd un generator constrmt
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cu doud tranzistoare BC 108 (F; s1 T,). Acest generator
poate emite 19 note muzicale cu ajutorul unei claviatur tip
pian. Contactele acestei claviaturi, notate pe schema S3 —
Sss, stabilesc contacte pe o serie de potentiometre semiregla-
bile, fiecare avind 2,2 kiloohmi. Intrarea in oscilatie a siste-
mulu se stabileste din potentiometrul de 2,2 kiloohmi mon-
tat tn emitorul tramzistorului 7', iar pragul, ca notele si se
auda numai cind wna din clape este apasata, se stabileste din

potentiometrul P;. www.electronica.ro

Frecventa exactd a semnalulun electric pentru fhecare
notd muzicalad in parte se stabileste din reglarea potentiome-
trelor trimer S5 — Sso.

Tot din emitorul tranzisterulumi T'» se culege semnalul de
tegire printr-un capacitor de 0,1 microfarazi. Potentiometrul
P, stabileste exact nivelul de semnal necesar am pl'lf}(:at(}mlul
cuplat la lesire.

Acest instrument muzical mai contine un oscilator cu tran-
zistorul T3 (tot BG 108), oscilator care realizeaza functia de
vibrator.

Frecventa semnalulul emis de 7’3 este cuprinsa intre 6 s
9 Hz s1 se regleaza din potentiometrul P4 Profunzimea efec-
tulul de vibrato se stabileste din potentiometrul de cuplay Ps.

Alimentarea tranzistoarelor se face.cu tensiunea de 7V
stabilizata pentru ca frecventa de oscilatie sa fie cit ma
stabild. Prin intrerupédtorul S; se alimenteazd cele doud
tranzistoare din etajul oscilator al instrumentulur propriu-
zis, 1ar cu intrerupdtorul Ss se alimenteazd etajul vibrator,

[esirea instrumentulur se poate cupla la un amplificator
audio ‘de putere de tipul celor echipate cu circuit integrat

TBA 790 sau TBA 810.

[luminare comandata

Montajul (fig. 81) serveste la aprinderea automata a ilu-
minatulut eleetric cind intensitatea luminn mediului ambiant
scade sub o anumita valoare.

Elementul detector al intensitatii luminn mediului am-
biant esle un fotorezistor montat in baza tranzistorului 7,.
Cele doua tranzistoare formeazad un circuit trigher schmitt.
Cind 1lummarea este puternica, tranzistorul 7'; conduce, iar
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T, este blocat;. cind iluminarea se diminueaza, 7'y se blochea-
zd, 1ar I’y intra in conductie, anclangind releul RL care prin
contactele sale alimenteaza becurile.

Se observa ca alimentarea tranzistoarelor se face cu 12 V
obtinuti la bornele diodei zener PL 12. Din retea, printr-un
capacitor de 0,5 microfarazi/1,2 kV, tensiunea se aplicd unei
punti formata din 4 diode 1 N4004, iar la iesirea puntii este
montatd dioda stabilizatoare si1 capacitorul de filtraj.

Fototranzistorul trebuie sa aiba in mod normal o rezis-
tenta de 1 ... 2 kiloohmi. |

Pragul de la care intra in functiune montajul se corecteaza
cu potentiometrul de 5 kiloohmi.

Releul trebuie sa se atraga la un curent de 50 ... 100 mA,
1ar prin contactele sale sa suporte cuwentul admis de becun.

www. electronica.ro

Fulger electronic alimentat la baterie
Un fulger electronic alimentat din doua baterii plate a
cite 4,5 V este prezentat in figura 82.

Cu ajutorul tranzistoarelor 7'; si 7’5 care lucreazi ca osci-
lator in primarul transformatorului 7r; se obtine o ten-
siune de peste 450 V. Tranzistoarele 7; s1 T pot fi ASZ 17,
~ASZ 15, EFT 212 ete. Transformatorul 7, este construit pe
un miez de ferita cu sectiunea de 1,5 em?, la care L, are 2 X 6
spire din sirma Culim 055 mm, 1ar L, are 285 de spire din
sirma Cukm 0.25 mm. Ca element redresor se utilizeaza
o dioda de tip I* 407. Prin divizorul celor 3 rezistoare se in-
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Fig. 82

carcd capacitorul de 0,1 microfarazi. Tubul cu neon TN le-
gat in paralel pe acest capacitor indicd, prin aprinderea sa,
momentul cind fulgerul electronic este pregatit pentru de-
clangare. |

Transformatorul 7Tr, este construit pe o bara de ferita
cu lungimea de 20 mm s1 diametrul de 4 mm, care in primar
are 20 de spire din sirma CuEm 0,3 mm, 1ar in secundar 3 000
de spire din sirmd CuEm 0,1 mm.

Secundarul transformatorulur trebue foarte bine izolat
de primar printr-o folie de material plastic, intrucit in secun-
dar apar tensiumi destul de mar.

Cu acest montaj, durata intre declansar: este de aproxi-
mativ 20 de secunde. Astfel. doud batern ajung pentru aproxi-
mativ 40 de declangar.

Tubul de descarcare tip 1FK 120, se cumpira de la maga-
zinele cu articole féato.

Orga de lumini

Montajul prezentat in figura 83 se caraclerizeazda prin
aceea cé functioneaza foarte bine si cu un semnal slab de in-
trare, respectiv, poate fi comandatd de la un amplificator AF
de micd putere (sub 1 W sau de la un radioreceptor portahil
»Albatros®, ,Neptun® etec.), chiar la volum sonor redus.
Acest lucru s-a realizat prin introducerea unui bloe amplifi-
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cator de audiofrecventa cu impedanta mare de mlrare si
prin amplificarea suplimentara a semnalelor de poarta; dupa
filtre, pe fiecare canal in parte. _ |

Pentru alimentare se utilizeaza un transformator 77
cu primarul pentru 220 V g cu secundaral de 9 V/03 A, o
punte redresoare cu diodele Dy — Dy (orice tip la 30 V/0.3 A)
sau monolitica si un capacitor de filtrare 7y (200 ... 500 micro-
farazi/25V).

Siguranta S7g 4 nu protejeaza abmentalerul, i intregul
monta) ul canalelor, ra dimensionindu-se dupé coisumul to-
tal de curent in coloanele de becuri (2 A, 3 A etw).

Blocul amplificator AF este realizal cu doua tranastoare
T, @ Ty, in wmontaj Darlinglon. lnpedanta de intrare fund
astfel i'idiﬂﬁflﬂ, N {MH-HP miraoduce semmalal de Hmlinf‘r‘f‘-{‘\"’ﬂl‘[ A
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pe un potentiometru de 250 ... 470 kiloohmi. Semnalul este
preluat de la iesirea unui aparat de radio, magnetofon, sta-
tie etc., in paralel pe difuzorul acestuia. Se va respecta pola-
ritatea, daca este cazul (plusul radioreceptorului la plusul in-
trarn).

Capacitorul C; de 2... 5 microfarazi/16 V separd compo-
nenta eontinud, 1ar rezistorul R; limiteaza curentul absorbit
de amplificator. Tranzistoarele T, s1 T, vor fi cu siliciu, de
bund calitate.

Reglajul amplificatorului constd in alegerea valori lul
R*, (intre 240 kiloohmi §i. 3 megohmi) pentru auditie fidela
intr-o casca telefonicd (50 ohmi), conectata intre z s1 y (plu-
sul lui C3 si plusul alimentarn). Daca functionarea nu este sa-

tisfacitoare (se aude slab sau distorstonat), se incearca alte
exemplare de tranzistoare.

Dupéa realizarea alimentatorulum si a amplificatorului se
poate trece la experimentarea canalelor. In prealabil se vor
verifica tiristoarele, care trebuie sd aiba tensiunea de lucru
de cel putin 400 V si curentul de minimum 1 A.

Pentru reglarea filtrelor pe frecvente joase si inalte se vor
confectiona sau procura in prealabil socurile S; §i Sp (iden-
tice). Se pot utiliza transformatoare de la difuzoarele de radio-
ficare, de la care s-a indepéirtat secundarul §i s-au remontad
tolele intretesut. Socurile pot fi construite din orice transfor-
mator miniaturd-(S = 1,2 ... 2 ¢m?), bobinind pe carcasd
circa 1500...2000 de spire din’ sirmd8 CuEm 0,15 ..
0,2 mm.

Capacitoarele C4 si C5 se ajusteaza experimental astfel
incit becul L; sd se aprindd (tare) numai la bagi. Rezistenta
Ry nu se va micgora sub 3 kiloohmi (valabil i pentru Rj,
R;). Dacd becul nu se aprinde deloc, tiristorul fiind totusi
bun, se incearcd alt exemplar pentru tranzistorul 7y si,
eventual, se micgoreaza putin R, (dar nu sub 390 ohmi).
Volumul canalului se regleazé din P, sau din potentiometrul
general P,.

Analog se experimenteazd separat si celelalte doua canale.
Valorile optime ale capacitoarelor depind de calitatea socu-
rilor i a tranzistoarelor.

Dupé reglarea individuali se mai pot face mici retusuri
la capacitoare, pentru o separare mai bund a frecventelor
(prin ascultare). Daca intensitatea luminoasd scade pe toate
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canalele prin conectarea simultand, se mareste putin puterea
amplificatorului AF (se micsoreaza R; pina la 1,2 kiloohmi
s1 se reajusteazd R, pentru o amplificare nedistorsionata).
Montarea defimtiva se va face numai dupa terminarea regla-
Jelor. Se va acorda atentie deosebitd amplasarii pieselor si
legaturilor, pentru a nu se produce atingeri sau apropieri
prea mar1 intre piese si1 firele cu tensiunea retelei (faza).

Telecomanda ecu patru canale

Montajul se compune din 3 etaje de radiofrecventa:
un oscilator §i doua etaje amplificatoare (fig. 84). Oscilatorul
este pilotat cu un cristal de cuart (Q) ca sa aiba o mare
stabilitate a frecventel.

wWww. electronica.ro
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Socul SR 2 din oscilator esle constituit din 60 de spire
CuEm 0,2 pe o carcasa cu diametrul de 6 mm prevazula cu
miez de ferita. In etajul oscilator este monlat lmnnaluml
BC 257 (T,).

Tranzistorul 7’5 (BC 257) are ca sarcind un circuit osci-
lant a c#rui bobina este formata din 5 -+ 5 spire Culim 0,3
bobinate pe o carcasa cu diametrul de 6 mm (are miez wagne-
tic). Cuplajul cu etd]ul final se face cu o infagurare ce are
O spire din aceeasi sirma.

Etajul final are un tranzistor (73 BC 109 modulat in
amplitudine cu tranzistorul 7', tot un BC 109,

[n colectorul tranzistorulu 73 este !‘111}1.:11 un circult osci-
lant’ a cdrui bobind L, contine 1,5 4-5 -5 spire bobinate pe
o carcasd cu diametrul de 6 mm (cu miez de ferita) din sirma
CuEm 0,55.

Cupla]ul cu antena se face prin bobina L, care are 25
de spire din CuEm 0,55, bobinate fdra carcasa. diametrul spi-
relor fiind de 6 mm.

Semnalul de audiofrecventa se obtine cu un carcuil nte-
grat de tip CDB 400. Prin reteaua RC pe care acesta o include
si prin cele doua comutatoare tip ,.cheie telefomica™ S; s1 5y
se furnizeaza tranzistorulm 7, pat-ru frecvente audio _pmtru
palru canale de telecomanda.

Prin intermediul tranzistorului 7, semnalul moduleaza in
amplitudine tranzistorul T3, care emite numai in prezenta
semnalelor modulatoare. Cind niei unul din comutatoarele
S nu sint actionate. emitatorul nu este modulat 1 nu emite
semnal.

Antena este un fir de sirma din cupru (diametrul 1 mm)
ling de 1 m. .

Socul de alimentare a etajului final SRI are 60 de spire
din CuEm 0,25, bobinate pe o carcasid cu diametrul de
b mm prevazuta cu miez de ferita.

WWWw. electronica.ro
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ANEXA

Marcarea capacitoarelor si rezistoarclor _

~ Freevent, fabricile constructoare de componente electro-
nice (in specral de tip mimatura) marcheazi valoarea sau in-
dicativul fiecaru produs, nu direct cu cifre. ¢i prin dungi
colorate, a caror combinatie respectd un anumit cod. Uti-
lizarea corecta in diverse montaje a pieselor impune, bine-
inteles. sa le cunoastem valoarea, toleranta valorii si celelalte
caracteristici, cum ar fi tensiunea de lucru sau coeficientul de
temperatura.

Capacitoare

In montajele tranzistorizate, capacitoarele ceramice sint
omniprezente. Pe aceste capacitoare sint trecute 5 sau 3
dungi colorate (fig” 85). Citirea valorilor se face incepind cu
marcajul apropiat terminalelor.

- Loebuient komiG
\ e Frimag /3
Vo 4 Fovo cif7a@

~ 1. _— ﬂ-ff{,*ff f;(if;'::‘(] ';C‘ ‘e

f:.._ J o rﬁ ﬁ:‘; ﬂgr .Ia‘?._.fg

P Frima & I a
— A dovo ¢ 7
T~ ;’fg/ff:/?}f'{ﬁ’fﬂp

Capacitoarele marcate cu 3 dungi colorate au tolerant3
mare de la valoarea nominala, cuprinsd intre —20 si -}-809,.
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La capacitoarele cu 5 benzi colorate, prima bandd indica
coeficientul de temperaturd, urmaétoarele 3 benzi indicd va-
loarea, 1ar banda a 5-a indica toleranta.

Tabelul I contine traducerea codului culorilor cu valori

in pk. - www.electronica.ro

Coeficientul termic al capacitdtii reprezintd variatia re-
lativa a capacitdatn pentru o variatie a temperaturii cu 1°C.
Valoarea nominald a capacititii este datéd pentru temperatura
de J-25°C.

Coeficientul termic se exprimé cu milionimi din valoarea
nominala. De exemplu, un capacitor avind capacitatea
(. =100 pF la +25°C §1 un coeficient de temperaturd de
--220, la o crestere a temperaturii cu 10°C, noua sa capacitate
va fi C+AC =100 4100 x (— 220 x 107%) x 10] =
100 — 100 x 220 % 107° % 10 =100 — 0,22 = 99,78 pF.

Hezistoare |

Pe rezistoare sinl vopsile, pentru marcare, 4 inele colorate.
Citirea se face de la melul cel mai apropiat de terminal (fig.
86). Culoarea primulul inel indicd prima ecifrd a numdarulu
~are determina valoarea nominala, iar al doilea inel indicé a

ol

doua cfra. Culoarea celm de-al lreilea el 1ndica ordinul de
multiplicatie -(adicd numérul de zerour1 care se adauga pri-
melor doua cifre). |
Culoarea ultimuluil inel indicad toleranta. Cind inelul al
patrulea hpseste se considerd toleranta de -209,.

Traducerea codulut culorilor pentru rezistoare se face ca
in tabelul T1I.

Realizarea transformatoarelor de miea putere

Transformatoarele sint elemente de circuit bazate pe
fenomenul inductier electromagnetice, construite cu desti-
natia de a prelua energie eleciromagneticd sub o tensiune
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l Ofdfﬂt&l de

Prima cifra | A doua cifrd n;ultiggz?g:e Foleranta (al
Culoarca (primul inel | (al doilea 4 patrulea

doud eifre (al

colorat ) inel colorat) ireilea inel

inel colorat )

i Lolorat )

Negru | 0 0 1 ' —
Maro l 1 1 10 —
Rogu 2 2 100 —
|Portocaliu | 3 3 1 000 S
Galben 4 4 10 000 l —
Verde b 5 100 000 —
Albastru 6 6 1 000 000 o
Violet (] (| — —
Gri 8 8 ’ . .
Alb 9 9 — .
Auriu — — _ 159,
Argintiu —_ —_ — 1109/,
Fara marcaj — — —_ 1209/,

Uy $1 o intensitate /; de la un circuit primar s1 a o reda sub
0 tensiune Uy si un curent /5 intr-un alt circuit denumit
secundar.

De la inceput trebuie sd mentionam ca transformatoarele
nu sint surse de energie sau de putere, chiar dacd tensiunile
sau curentil din secundar pot atinge valori de sute sau mii
de ori-mail mari decit in circuitul primar. Energia preluata din
circuitul primar (in care se afla sursa) se regaseste in circui-
tul secundar in proportie de 80 ... 909, diferenta de 10 ...
209/ fiind pierdutd sub formd de céildurd sau cimp electro-
magnetic radiat in mediul inconjurator. Cresterea tensiunij
in secundar fatd de primar se obtine intotdeauna in detri-
mentul intensitati, care se va reduce aproximativ in acelasi
raport s1 viceversa. Pentru a exprima cantitativ aceasta lege
de baza a transformatoarelor, sa notam cu N,, U, /4, respec-
tiv Ny, Us, I3, numarul de spire, tensiunea $1 curentul din
primar, respectiv din secundar (fig. 87). Raportul dintre nu-
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merele de spire din primar si din secundar este egal cu rapor-
tul dintre tensiunile respective U} si U,:

Ni/Ny = U,/U, (raportul de transformare) (I)

Daca am neglija pierderile de energie din transformator,
raportul dintre curentul in primar si cel din secundar ar fi
egal cu inversul raportului de transformare; in practici insi
aceste pierdert nu pot fi neglijate, astfel ci egalitatea este
aproximativa:

S WWww. electronica.ro
U L-f U a == ]2;;[1 (2)

Lfictenta (sau randamentuw ) transformatorului depinde
de numerosi factori, printre care se numara calitatea si geo-
melria miezulul de fier utilizat, forma si dimensiunile infasu-
rarilor (bobinelor), diametrul conductoarelor folosite etc.

In marea” majoritate a situatiilor practice intilnite de
amatory, eind se folosesc miezuri de formd E 4+ I din tole
de fier-siliciu, se poate lua in calcul un randament de 809
(p == 0,80). Aceasta inseamna cd dacd dorim sid obtinem in
circuitul secundar. o anumitid putere P,, va trebui si furni-
zam primarulm o putere mai mare, P,:

P, = Pz/”] = 1,25 P, (3)

In aceastd relatie figureazi puterea aparenta, care se
defineste prin produsul P = U/ s1 se exprimd in unititi VA
(volt-amper), tensiunea fiind exprimatd in volti si curentul
in amperi.

- Observam astfel ca aproximatia (2) tine cont tocmai de
randamentul de transformare, putind scrie sirul de egalititi:

Ny/Ny = Uy JUy =1,25 - I/, (4)

care constitule punctul de plecare in calculul transforma-
boarelor.
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Avind la baza fenomenul inductier electromagnetice,
transformatoarele nu pot functiona decit in curent alterna-
tiv. Atunci cind frecventa tensiunii aphicate in primar este
joasd (zeci sau sute de hertzi), tensiunea indusd in secundar
are aceeasl formda de unda s1 aceeasi. frecventa. Pe masurd ce
creste frecventa tensiunii aplicate, materialul feromagnetic
din care este constitwit miezul transformatorului se opune
tot mai mult magnetiziarn si demagnelizérn sale, rezultatul
fiind o scadere treplata a randamentuhi. o

‘Daca semnalul din primar este constituit dintr-un ames-
tec de tensium cu diferate amphitudini s1 frecvente (cum este
cazul la iesirea unui amplificator de audiofrecventa), semna-
lul din secundarul iransformatorulm va fi distorsionat prin
reducerea randamentulu de redare a frecventelor inalte.

Am mentionat acest lucru pentru a scoate in evidenta
importanta mare pe care o are calitatea materialului fero-
magnetic din miezul transformatorului. In cele ce urmeaza
ne vom ocupa numal de transformatloarele de joasa frecventa
pentru care se pot utiliza tolele obisnuite din tabla de fier-
siliciu. Pentru frecventele mai inalte — sau chiar si pentru
audiofrecventa, in scopul redueern gabaritului si sporirii
randamentului — se folosese miezuri din permalloy sau alte
materiale cu calitati superioare.

In continuare vom prezenta un model simplificat de calcul
al transformatoarelor, avind ca obiectiv principal obtinerea
garantatd a rezultatului dorit, cu o buna siguranta in funetio-
nare. Etapele calculului constau in stabilirea puterii, a mie-
zulwr de tole, a numerelor de spire i a diametrului necesar
pentru conductoarele de bobinare.

WWW. electronica.ro

1. Calculul puterilor |

Primul lucru pe care trebuie sa-1 stabilim precis atunc
cind eonstruam un transformator este destinatia sa. Aceasta
presupune cunoasgterea tensiunil maxime s$i a curentului
maxim pe care urmeaza si le debiteze infasurarea secundara.
Pentru a rdspunde mai multor situatii practice, vom distinge
trei cazuri frecvent intilnite: |

a) secundarul cu o singura infasurare:

b) secundarul cu mai multe infasurari separale:

¢) secundarul cu o singurd infasurare, cu prize mediane.
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a) Dacid in secundar avem o singura infasurare care ire-
buie s& debiteze tensiunea maxima Us si curentul maxim [,
puterea secundarulm este:

Py =1U, -1, ' ()

b) Dacd secundarul contine mai multe infdsurar: se-
parate care trebuie si functioneze simultan, debitind tensiu-
nile Ul U2 .. U% si curentii maximi I}, I3, .. 15 (hig.
88), puterea totala in secundar se calculeazd insumind pu-
terile partiale ale infasuririlor:

Py =P P2 i 4Py =UL-Th - 4+ UR I3+ ... Ug - 1%(6)

7777
)

De exemplu, daca secundarul are o infasurare de 12 V/
2 A st una de 30 V/1 A, puterea totala este: P, =12 X 2 p
+30 x1 =54 VA,

Existd si situatin speciale in care nu toate infagurarile
secundarului trebuie sid functioneze simultan. Acest lucru
este important de stiut, deoarece putem reduce simtitor
gabaritul si costul transformatorului, luind in calcule puterea
maximi care se foloseste. Daca reludm exemplul precedent
si presupunem ca tensiunile de 12 V si de 30 'V se folosesc
pe rind (numai una o data dupa necesitatl), puterea secunda-
rului 0 vom lua egald cu puterea cea mai mare din doua,
adica de 30 VA. In general, in astfel de situatii se 1a ca putere
totala a secundarului suma puterilor din acele infasurari care
se utilizeaza simultan.

¢) Daca secundarul contine o infasurare unica, dar cu una
sau mal multe prize mediane (fig. 89) puterea se ca]culeazﬁ
luind tensiunea maxima (a fintregii infiasurdri) ¢ curentu
maxim ce urmeaza a fi debitate:

P, =U, -1, www.electronica.ro
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Tensiunea maxima va fi suma tensiunilor din sectiunile
delimitate de extremitati si de prizele mediane, pe cind cu-
rentul maxim va ft acelasi prin toate sectiunile (circuit serie).

Dupa ce am calculat puterea totalda maxima P, pe care
trebuie sd o furnizeze secundarul, urmeaza calcularea putern
maxime absorbite de primar, pe baza relatier (3):

.p]_ :1325 'Pg (3)

Reamintim ca am lual aici o valoare a randamentului
de 809/ ; in practica se poate depasi usor aceasta valoare, dar
pentru uzul constructorilor incepator: este bine sa se lase un
surplus de sigurantd, tinind cont de exigentele pe care le-ar
impune considerarea unui randament mai mare (tole de buna
calitate, teserea si stringerea perfectd a pachetului de tole

ete.) _
Www. electronica.ro

2, Seetiunca miezujui

Dupa cum s-a mentionat, pentru alcatuirea miezulu
transformatorului se folosesc cel mai frecvent tolele de tipul
E 1 (fig. 90). In literatura de specialitate, aceste tole se

""' Gttt

' Fig. 9v

//////////

clasifica, la rindul lor, in functie de anumite caracteristici
dimensionale, existind nomenclatoare care usureaza mull
alegerea tipu'ut dorit si ealculul transformatorulu.
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In privinta pachetului de tole, constructorul incepator
trebule sd cunoascd dou# caracteristici esentiale, st anume
secliunea miezului §i dimensiunile ,ferestrer* (evident, se
presupune cunoscula natura materialulm din care sint con-
fectionate lolele, in cazul nostru tabli de fier-siliciu). Sectiu-
unea miezului §, se obtine inmultind grosimea ¢ a pachetului
de tole cu latimea b a benzii centrale din tola E (fig. 91).
Lxprimind pe ¢ §i pe b in centimetri, sectiunea S rezultid in
centimetri patrati.

www. electronica.ro

Cunoasterea sectiunii este obligatorie, deoarece puterea
maxima pe care o transfera (din primar in secundar) un trans-
formator este dependentd de sectiunea miezului. Pentru ma-
terialele feromagnetice obisnuite (tabla de fier-siliciu), aceasta
dependentd se poate exprima prin relatia aproximativi:

S =P (8)
unde S se ia in ¢m? iar P; (puterea maximad totala din pri-
mar) in watl sau in volt-amperi. Atunci cind miezul magne-
tic este realizat din tole de calitate inferioard (tabld de fier
sau otel decalit), in relatia precedentd se introduce un coefi-

cient supraunitar de proportionalitate cu valori cuprinse
intre 1,1 s 1,6:

S =@1,1..16) /P, (&)

Cealalta caracteristicd esentiald a miezului — fereastra —
reprezinta spatiul gol care rdmine dupd imbinarea pachetuluj
de tole, intre bratul central §i unul din bratele laterale ale
miezului. La tolele de tip E 4 I existd doud ferestre egale,
de o parte .si de cealaltd a bratului central. Acest spatiu gol
al miezului va fi ocupat de carcasa transformatorului, pe
care se afla infdsurdrile bobinelor din primar s secundar.
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Dimensiunile ferestrei se iau in considerare dupi ce s-a
terminat calculul infdguririlor (mumerele de spire si diame-
trul conductoarelor), pentru a ne asigura ci bobinele rezul-
tate din calcul incap in mod sigur pe carcas#.- Asupra acestui
aspect vom mai reveni. , _

Dupi ce am stabilit, pe baza relatiei (8), sectiunea minima
S a miezului necesar {puterea P; in primar fiind calculati
anterior), ne vom procura pachetul de tole corespunzitor.
‘Trebuie sd avem griji ca sectiunea sd nu fie in niei un caz
mai micd decit valoarea rezultata din caleul; pe de altad parte,
o sectiune cu mult mail mare va asigura funcf{ionarea corecti
a transformatorului, dar va conduce la un gabarit sporit si
la un consum mai mare de conductor. *

Corectarea sectiunn se poate face foarte usor, mirind sau
micsorind adecvat grosimea pachetului de tole (deci numi-
rul de tole utilizate). In practicii se va ciuta, pe cit posibil,
ca forma sectiunii b X ¢ sd fie aproape pdtratd (b =),
deoarece in acest caz lungimea uner spire va fi miniméi pen-
tru sectiunea daté (dintre toate dreptunghiurile cu aceeasi
arie S, patratul are perimetrul minim). Se face astfel econo-
mie de conductor i totodatd se reduc pierderile de energie
prin cdderea de tensiune pe rezistenté chimicd a infasurari-
lor. Pe de altd parte, atunci cind miezul procurat are si car-
casa gata confectionatd, constructorul amator il poate folosi
ca atare, chiar dacd sectiunea sa este cu 20 ... 3097 mai mare
decit valoarea calculata.

8. Calculul intdésuririlor

Am ardtat ¢ raportul tensiunilor din primar si din se-
eundar, U; : Uy, este egal cu raportul numerelor de -spire
din aceste infdsurdri:

UyfUy = Nyi/N, ' (1)

S-ar parea, la prima vedere, cd pentru a realiza o transfor-
mare de tensiune de la U, la U,, putem lua orice pereche de
valori pentru numerele de spire NV, si No, cu conditia ¢a ra-
portul lor sil satisfaci relatia (1). In realitate, lucrurile nu stau
asa, deoarece unul anumit numdr de spire nu-1 putem , incre-
dinta® orice valoare de tensiune. Mai precis, pentru un nu-
mar dat de spire existd o hmild maximi a tensiunn ce poate

www. electronica.ro
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fi preluatd g1 transformaté in condifii bune de randament
gi de siguran{d. Fird a intra In detalii teoretice vom mentio-
na doar ci aceastd restriclie este impus# de condifiile de
magnetizare a miezului transformatorului (induetia magne-
ticd din miez depinde de numdrul de spire In Infigurarea pri-
mard, de curentul care stribate aceastd infisurare, de di-
mensiunile gi de calitatea miezulm magnetic).

Pe baza experientei practice acumulate, privind proiee-
tarea si exploatarea transformatoarelor, s-a ajuns la o rela-
tie empiricd foarte simpld pentru determinarea numérulu

de spire pe volt: et
www. electronica.ro
n = 55 f S. (9)

in aceastd relatie, S reprezintd sectiunea miezului (in
cm?), n — numirul de spire pe volt, iar numdérul 55 este o
constantd empiricd aproximativd care depinde de calitatea
miezulul. Constanta poate fi luatd chiar 50 In cazul telelor
din tabld de fier-sihciu, avind o valoare de 55 ... 60 pentru
materialele magnetice de calitate inferioard (tabld obisnuitd
de fier ete.). |

Cunoscind numérul n de spire pe volt pentru miezul ales,
putem acum calcula numerele de spire din infdgurdrile trans-
formatorulu: |

Ny =n-Uy,; Ny =n U, (10)

Atunci cind secundarul contine mai multe infisuriri se-
parate, numdrul de spire se calculeazd pentru fiecare tensiune
U, in parte cu aceeasi relatie (10). De exemplu, pentru un
miez cu sectiunea S = 10 cm® avem n =§ = 5,0 spire/
volt. Pentru o infisurare secundard care trebuie si debiteze
U; =30 V, vom bobina in total N3 =30 x 5,5 =165 de
spire.

Urmaétoarea etapd a calculului constd in stabilirea diame-
trelor minime pentru conductoarele de bobinaj. In acest
scop se vor determina in prealabil valorile maxime ale curen-
tilor din primar si din secundar. Uneori se cunosc dinainte
aceste valori din destinatia transformatoruhm, alteori se cu-
nosc ca date imifiale puterile maxime necesare, curentit cal-
culindu-se pe baza relatiilor:

Iy = Py|Uy; Iy = Py Us. (11)
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De exemplu, dacd primarul urmeaza si fie alimentat de
la retea (U; =220 V) si dacid puterea maximé in primar a
rezultat din calculele precedente P; =100 W, curentul
maxim din infdsurarea primara va fi:

I, =100 W/220V =0,46 A (se poate aproxima la 0,5 A)

4. Diametrul conductoarelor
Se stie cd la trecerea curentului electric printr-un condue-

tor, o parte din tensiunea aplicatd la bornele circuitului se
plerde prin asa-numita ,ciddere” de tensiune pe rezistenta
ohmici R a conductorului transformindu-se in cilduri
(efectul Joule). Aceastd parte de tensiune pierduta echi-
valeazd cu o pierdere de putere, fiind direct proportionala
cu rezistenta conductorului in cauza si cu patratul intensi-
tatii  curentului:

P = RI%

Pentru a reduce la wvalori acceptabile aceste cdderi de
tensiune pe conductoarele bobinajelor, trebuie sa limitam
rezistentele lor ohmice cu atit mai mult cu cit curentii ce le
strabat sint' mai mari. Reamintim ca rezistenta R a unui con-
ductor depinde de lungimea acestuia [/, de sectiunea sa §
si de rezistivitatea materialului, conform relatiei:

www. electronica.ro

[
R s (12)

In cazul nostru, infagurarile transformatorului au lungimi
determinate (se impune numarul de spire conform calculelor
precedente, 1ar lungimea medie a unei spire este dictatd de
sectiunea miezulul); de asemenea, rezistivitatea este con-
stantd, conductoarele fiind intotdeauna din cupru. Singurul
element prin care putem micsora rezistenta unei infasurari
rimine astfel sectiunea S a conductorului.

In practica, stabilirea sectlunil ‘'minime a conductorulul
(deci a diametrului minim) pentru un anumit curent dat se
face prin intermediul densitatii de curent j. Astfel, in cazul
transformatoarelor mici se admite o densitate de curent de
2...2,5 A/mm® Exista si situatii deosebite, cind se pot lua
in calcule densitdti mai mari, de 3 ... 3,5 sau chiar 4 A/mm?*
(de exemplu, unele infég,uréri secundare, cu spire putine,
amplasate la exterior, deci care beneficiaza de o racire efi-
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cienta prin ventilatie; de asemenea, infdgurdrile primare sau
secundare ale transformatoarelor proiectate pentru a functi-
ona intervale scurte de timp, alternind cu perioade de pauzi).

Alegind densitatea de curent j, sectiunea § a donductoru-
lui (in mm®) se calculeazd cu relatia : § = I/j (13), unde [
este intensitatea maximad a curentului din infédgurarea res-
pectivi (in amperi). Valoarea § astfel calculata va fi conside-
rata ca minimi, rotunjirile practice facindu-se intotdeauna
in adaus. - - |

De exemplu, pentru un curent maxim / =1 A s consi-
derind densitatea de curent j = 2,5 A/mm?, rezultd o sectiune
minimi § = 0,4 mm® (In practic& nu vom giisi conductor de
bobinaj care sa aiba exact aceastd sectiune; de aceea vom
alege conductorul cu sectiunea imediat invecinatd, dar ma
mare, adica cel cu diametrul d = 0,75 mm.) _

Intre sectiunea unui conductor § (mm?®) si diametrul sau
fari izolator d (mm) existd relatia binecunoscutd care expri-
ma aria cerculut in functie de diametru:

§ =22 ~ 0,78 d" (14)

4

Relatia inversa se va scrie:

B re——

d — ];" ..f‘___.. S~1,13 /8 (15)

Pentru a evita calculele implicate de relatiile precedente,
tn practicd se folosesc tabele care cuprind — pentru diame-
trele curente ale conductoarelor — wvalorile principalelor
mirimi ce intervin la bobinare.

Combinind relatiile (13) st (15) se obtine dependenta di-
rectd dintre intensitatea maxima admisibild / (in amperi) si di-
ametrul minim al conductorului fara izolatie, d (in milimetri):

= 1,13V -{ www.€electronica.ro (16)
J

Densitatea de curent j se 1a in ampert pe milimetru pa-
trat. Pentru valoarea j =2 A/mm?* (frecvent utilizatd), dia-
metrul conductorului necesar se poate calcula cu formula
aproximativa:

do 08 /T (17)
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Atunci cind nu poseddm conductor de bobinaj cu diame-
trul necesar (pe baza calculului precedent), putem realiza
infasurdrile bobinind cu doud sau mai multe conductoare
mai subtiri puse in paralel. Conditia obligatorie in astfel de
cazuri este ca sectiunea totalda a firelor folosite (adicd suma
sectiunilor conductoarelor) sa fie cel putin egald cu sectiunea
minimé rezultatd din calcule, conform relatiei (13). De exem-
plu, daca dorim sé realizim o infdsurare care sii suporte eu-
rentul maxim I =25 A, cu o densitate de curent j =25 Af
mm? sectiunea miniméd a conductorului necesar este § =1
mm?. Din tabelul III rezultd cd diametrul conductorului tre-
buie sa fie de cca 1,2 mm. Dacéd nu posedim acest conductor,
putem efectua bobinajul cu doud fire (in paralel) de dia-
metru d = 0,80 mm; sectiunea totald va fi § = 1,006 mm?,
deci corespunzitoare scopulul |

Urmatoarea etapd in realizarea transformatoarelor o
constituie calculul orientativ al spatiului total ocupat de
infagurdri. Acest element este adeseori neglijat de citre con-
structorn incepdtori, consecintele fiind destul de neplacute
(se constatd pur §i simplu c# nu incap toate spirele pe car-
casa aleasd).

Prin spatiul total ocupat de infasurari se intelege practic
aria unei sectiuni transversale a bobinei (aria uneia din zo-
nele. hasurate). Pentru a putea calcula aproximativ acest
spatiu, trebuie sd cunoastem in prealabil toate datele infi-
?urérilor: numerele totale de spire, diametrele conductoare-
or folosite, tipul izolatiilor (intre straturi, Intre infésuriri).
De aceea, alegerea pachetului de tole (si implicit a carcasei)
se face in mod firesc abia dupa ce s-a incheiat calculul tutu-
ror infagurdrilor dorite (un anumit pachet de tole poate sa
corespunda din punct de vedere al puterii, avind sectiunea
miezului suficient de mare, dar s& nu posede fereastra destul
de mare, pentru a incépea infégurdrile preconizate).

Daca in calculul infisurdrilor (tensiuni, curenti) a inter-
venit peste tot diametrul conductoarelor fird izolatie, in
discutia de fatd va fi vorba de diametrul cu izolatie, notat
d,. Notiunile noi care intervin aici sint numérul de spire pe
centimetru g1 numdirul de spire pe centimetru pitrat.

Pentru a stabili cite spire dintr-un anumit conductor in-
cap pe lungimea de 1 cm (numdérul n; din tabel) se poate
proceda astfel: pe un creion cu sectiunea circulari se infisoard
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TABELUL HI




20 de spire din acel conductor, cit mai strins s fara spatin
intre ele. Se m#soard apoi cu o rigld lungimea bobinei obti-
nute, exprimind rezultatul Z in milimetri. Numaéarul 2, se cal-
culeazd din . regula de proportionalitate directa:

20 de spire ........0 i, L {mm)
n, spire ..... e 10 (mm)
n (spire/cm) = 200/L. (18)

S-a luat in mod arbitrar numérul de 20 de spire pentru a
ugura calculul s1 pentru a méri precizia la mésurarea lm L.
Daca este vorba de un conductor foarte subtire, se pot lua
30 ... 40 de spire sau chiar mai multe.

Tot prin metoda descrisd mai sus se poate determina s
diametrul conductorului cu izolatie (bineinteles atunci cind
nu poseddm un micrometru). Folosind aceleasi notatii, pro-
portionalitatea directd se scrie: |
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20 spire . .........0 ..., L (mm)
1 ﬂplrﬁ R R R R R R LS diz (mm) o
d,, (mm) = L/20 (19)

Aria sectiunii transversale a unui conductor cu diametrul
d;, (8e include gi 1zolatia) poate fi calculats cu formula aproxi-
mativa:

8y 220,38 - dg' (20)

Pentru calculul spatiului total ocupat de infdgurdri se
prooedeazdi astfel: |

— numarul de spire din fiecare infdgurare se inmulteste
cu secliunea §;; (corespunzitoare diametrului d,,) determi-
natd{ conform relatiei (20); -

— se adund rezultatele astfel obtinute pentru toate in-
fagurdrile transformatorului, suma reprezentind sectiunea
transversald totald ocupatdd efectiv de conductoare;

— pentru a tine cont aproximativ de pierderile de spa-
tiu datorate formei spirelor, izolatiilor dintre straturi si din-
tre infasurdri, neumiformititii de bobinare ete., rezultatul
precedent va fi multiplicat cu un factor cuprins intre 2 s 3
(tncepitorii vor lua factorul 3, pentru mai multi siguranti).

Rezultatul obtinut pe aceasid cale aproximeazi aria mi-
nim# (In mm?) a ferestrei miezului de tole. -
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Exzemplu. Din calculul unui transformator au rezultat
urmdtoarele infagurari:

N, = 1430 de spire, d.. = 0,44 mm;
Ny = 4000 de spire, d,, =0,2 mm;
N3 =35 de spire, d;; = 0,98 mm;
N, =45 de spire, d;, = 0,8 mm.

Ne punem intrebarea, dacd un pachet de tole (E -}-—IL

avind aria ferestrei de 6 em X 3 cm = 18 cm®* = 1 800 mm

permite plasarea tuturor infagurémlor mentionate.
Procedind conform celor ardtate mai sus, obtinem:

(1) 0,8 x (0,44)* x 1430 = 250 mm ,

(2) 08 % (0,2)* x 4000 =128 mm ,

(3) 0.8 % (0,98)% x 35 — 27 mm?;

(4) 08 X (0,8)* x 45 = 23 mm®; www. electronica.ro

Aria totald a sectiumin va fi 250 -} 128 - 27 - 23 =
— 428 (mm?), adicd de peste patru ori mai micd decit aria
ferestrei. Miezul mentionat este deci adecvat scopului {dm
acest punct de vedere).

Dimensiunile tolelor E -1

Majoritatea autorilor indicd miezul unui transformator
prin tipul tolei (E 6, E 8 etc.) si grosimea pachetului. Aceste
~ date sint dealtfel uflclente, dar pentru a putea deduce din
ele mdrimile care intervin in calcule (sectiumea miezului,
aria ferestrei) este necesard cunoagterea unor corelatn dimen=
sionale.

Pentru tolele de tip E + I se folosesc uzual notatiile din
figura 92. Numarul care se adaugad dupa litera E cind se pre-

S £
- 0
|E 1
ot
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cizeazd tipul tolei reprezinta dimensiunea a din figura 92
{(in milimetri). |

Dupid cum se observi, intre dimenstunile a, b, c, @, ¢, f
§1 £ existd niste relatii precise (de exemplu,  =2a, d = 6a
etc.). Valorile numeriee ale acestor dimensiuni (in milimetri)
pentru citeva tipuri de tole E -} I frecvent utihizate sint re-

date in tabelul IV. Coloana care indicd greutatea unei tole

TABELUL IV
Dimensivn Greutatea (g)
a |b=2a|c=3a|d==6a,e=4a_l f=3,60 |g=_=5a s=0,35 ' $=0,5
5 {10 | 15 30 { 20 - — 1,20 | 1,70
. 0,4 0,67
6,4 { 12,81 192 | 384 256 -~ | — | 207 | 304
8 4,63
1,569
10 1
- 2,36
—
12,6 10,7
| 3,7
| 130
. 4,63
16 | | 18
6,21
18 | 23
7,6
20 28,3
9,4
2D 44
14,5
]
32 173
16,5 23,6
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a fost subimpértita dupa grosimea s a tabler (de 0,35 mm si
respeciiv de 0,5 mm).

Cu notatiile din figurd, aria ferestrei se poate calcula in
functie de dimensiunea a, folosind relatia:

S fereastrd (cm?® =a -3a - 10 = 0,034%

Factorul 107 {ine cont de faptul cd dimensiuneca a este
daté in milimetri. De excmg)lu, tola E 10 (@ = 10 mm) va
avea aria ferestrei 0,03 : 102 =3 em?

Dacé se noteazd cu & (mm) grosimea (sau inél{imea) pa-

ch]etului de tole, sectiunea miezului (in cm?®) se calculeaza cu
relatia:

Smiez (cm?) =h +2a -107? = 0,02ha.

De exemplu, un pachet de tole E 8 (¢ =8 mm) cu gro-
simea de 10 mm (A = 10 mm) va avea sectiunea miezulm
002 .10 -8 =1,6 em?
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Montajele electronice prezentate in lucrare, adre-

sindu-se constructorilor amatori, cuprind o gama

larga de scheme : de la montaje simple, de ini-

tiere, la montaje complexe (alimentatoare, radio-

receptoure.' instrumente de masura, generatoare

de semnal etc.), toate avind insa caracteristic

fuptul ca pot fi realizate cu un numar redus de

piese.




